


GENERATEUR VHF-UHF 
0.3 d 650 MHz 
MODULABLE AM, FM, <t>M 



Le present manuel se rapporte uniquement 
aux series 1 ^ 1 2 de la version 71 00 B qui se distin- 
gue de la version A notamment par la modification 
de son circuit d’alimentation. En effet, le nombre 
important des options a d6termin6 le d^veloppe- 
ment d’une nouvelle alimentation ^ ventilation 
forc6e qui procure une fiabilit6 sup6rieure k I’ins- 
trument Cette substitution interne ^ entraTn§ ega- 
lement le changement m6canique de la face ar- 
ri§re du g6n6rateur. 

D’autres modifications de moindres importances 
se rapportent k la specification de certaines 
caracteristiques telles que la purete spectrale, le 
niveau de sortie et la modulation AM. 
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GARANTIE ET ASSISTANCE 



Ce prodult ADRET ELECTRONIQUE est garanti pour 
une dur^e cfun an k compter de la date de livraison. 
La garantie s’applique aux appareils ayant subi des 
dommages m^caniques causes lors de Texp^itlon en 
partance de ADRET ELECTRONIQUE ou pr^sentant, k 
la suite de la d4faillance tfun 616ment ou tfun sous- 
ensemble, des caract^ristlques non conformes aux spe- 
cifications techniques. Sont toutefois exclus de la garan- 
tie les dommages occasionnes par une utilisation anor- 
maie de Pinstrument. 

Le client s'engage, pour sa part, k ne pas intervenir sur 
le prodult pendant la periode de garantie sous peine de 



la perdre definitivement. Le retour et la reexpedition de 
Papparell lors cf une operation de maintenance sous ga- 
rantie sont pris en charge pour moitie par ADRET 
ELECTRONIQUE. 

Passe le deial de garantie, la Societe reste blen entendu 
au service de ses clients en lul offrant son concours pour 
toutes eventuelles operations de maintenance. 

Pour tous renseignements compiementaires, veuillez 
contactor votre representant ADRET le plus proche, les 
coordonnees de nos principaux agents etant dresses 
dans le tableau ci-dessous. 



RESEAU COMMERCIAL ADRET 
ADRET COMMERCIAL NETWORK 



FRANCE 

Soci6t6 BASCOUL-ELECTRONIQUE 

31200 TOULOUSE - 35. me de Luchet - T6L (61) 48.99.29 

33600 BORDEAUX PESSAC - 76, av. Pasteur - T6I. (56) 45.01.90 

Soctet6 DIMEL Immeuble «Le MARIN0» 

83000 TOULON - Avenue Claude Farrfere 
T6l (94) 41.49.63 - T6lex 430093 F 

Socfet6 SOREDIA - Chatillon sur Seiche 
BP 1413 '35015 RENNES Cte 
Tel. (99) 50.50.29 - T6lex 95359 SOREDIA 



EUROPE C.E.E. - COMMON MARKET 

Allemagne - Germany 
ROHDE UND SCHWARZ 

5 KOELN-PORZ 90 - Graf Zeppelin str. 19 - T6I : (02203) 49-1 
Belgique et Luxembourg - Belgium and Luxembourg 

SAIT ELECTRONICS 66, Chauss^ de Ruisbroek 
B-1190 BRUXELLES 
Tel 02.376.20.30 - Telex 61130 ELEC B 
Teleg. : wireless - Brussels 

Grande Bretagne - Great Britain 

RACAL DANA INSTRUMENT Ltd 

WINDSOR Bei1<shire SL4 1SB Duke Street 

Tel (075.35) 69811 - Telex : 847013 Racal Windsor 

Hollande - The Netherlands 
C.N. ROOD B.V. 

2280 AA RUSWUK - 11, 13 cort V.D. Lindenstraat 
P.P. Box 42 ' Tel 070.996360 - Telex : 31238 

Italie - Italy 

METROELETTRONICA 

Viale Cerfene, 18 - 20135 MIIANO (ITALY) 

T6l 54.62.641 - T6lex 312168-315802 

EUROPE 

OTHER WESTERN EUROPEAN 
COUNTRIES 

Norv6ge - Norway 
MORGENSTIERNE and Co A/S 
Konghellegate 3 

P.O. Box 6688, Rodelokka OSLO 5 



Espagne - Spain 
TELCO 

Gravina, 27 - MADRID 
Telex ; 27348 - T6l : 221.01.87 

Su^de - Sweden 

TELEINSTRUMENT AB Maltesholmsvagen 138 - Box 490 
S 16204 VALLINGBY 

Danemark - Denmark 

TAGE OSLEN A/S iegivaerksgade 37 

Dk 21 00 -COPENHAGEN 

Finlande - Finland 

ORBIS OY Kalannintie 52 - P.O. Box 15 
SF 00421 HELSINKI 42 

/^tiiche - Austria 

ROHDE AND SCHWARZ-TEKTRONIX AG 
SonnIeithnergasse 20 - A 1100 WIEN 

Suisse - Switzerland 

ROSCHI TELECOMMUNICATION AG 

Giacomettistrasse 15 - Ch 3000 BERN 31 

Grfece - Greece 

SCIENTIFIC ENTERPRISES Co 

P.O. Box 761 ATHENS K T6l 3618.783 - Telex 22.12.41 

Iran 

FARATEL P.O. Box 11/1682 TEHERAN Tel : 667.030 - Telex : 213071 

Turquie - Turkey 
JAK BARKEY 

Halaskargazi Cad 177 Bakay - Apt No 6 Panalti - ISTANBUL 
Tel : 489147 - Telex ; 23401 HEN-TR Teleg. : KARBARHEN 

AFRIQUE DU SUD - SOUTH AFRICA 

K BAKER - ASSOCIATES LTD . 

3 Rd Floor * Hyde Park Comer Jansmuts avenue - SANDTON 

AMERIQUE LATINE - SOUTH AMERICA 

Argentine - Argentina 

RAYO ELECTRONICA Belgrano 990 1092 BUENOS AIRES 

Tel : 381779 - Telex : 0122153 AR RAYOX Telegr. : RAYOTRONICA BS.AS 

Br6siFBrasil 

IGB-INS GRADIENTE BRASILEIRAS S/A 

Staub agency division PO Box 30318 - 0100 - SAO PAULO 

Tel 457.4000 - Telex : 011.4318 IGBC AR Telegr. : SAPESTAB SAO PAOLO 

ASIE - ASIA 

Inde - India 

TOSHNIWAL BROTHERS PRIVATE LTD 
9, Slackers Road - Mount Road MADRAS 600.002 
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CHAPITRE I 

PRESENTATION DE L’INSTRUMENT 



Le 71 00 ADRET est le premier gen§rateur de frequence 
RF k r^unir les caract6ristlques essentielles des g6n6ra- 
teurs k cavity et des synth6tiseurs de frequence. 

La realisation de cette performance a ete obtenue par 
I’acquisition d’une nouvelle technique de synthase 
assoclant les principes de fonctionnementdes deux ins- 
truments. 

La technique interne et I’utilisation d’un microprocesseur 
comme organe de gestion de toutes les informations ont 
conduit k doter le g^n^rateur d’une excellent purete 
spectrale, de la stabilite et de la precision d’un quartz, 



d’une grande resolution, de la programmation de toutes 
les fonctions etdes possibilites de modulation AM, FM et 
(Dm. 

Le 71 00 ADRET peut ainsi etre utilise pour la qualification 
des recepteurs RF, les mesures s’effectuant en mode 
manuel ou automatique lorsque le generateurest integre 
dans un systeme de tests automatiques, 

L’adjonction de differentes options k I’appareil de base 
permet d’adapter le generateur 71 00 ede multiples applF 
cations, par le choix de la configuration la plus appro- 
priee. 



BANDE DE 

L’instrument couvre la bande de frequence 300 kHz ^ 
650 M Hz en une gamme unique qui peut §tre Etendue & 
1300 MHz par I’adjonction de I’option interne DOU- 
BLE U R. L’aff ichage de la frEq uence, commandEe & I’aide 
d’un bouton entratnant une roue codeuse optique, s’ef- 
fectue avec une resolution de 1 kHz, 1 0 kHz, 1 00 kHz ou 
1 MHz, I’extension au hertz se faisant e I’aide d’un vernier. 
La frequence exacte de sortie est visualisee par9 chiffres 
LED (1 0 avec I’option DOUBLEUR), la stabillte et la precl- 



FREQUENCE 

sion provenant du PI LOTE Interne k quartz (5 1 0” ®/24 h). . 
Pourfaciliter les mesures sur recepteurs, il est possible k 
partir d’un cadenceur interne et apr^s calage sur une fre- 
quence, d’effectuer des sauts dont la valeur correspond 
aux espacements standard des canaux(1 2.5 kHz, 20 kHz, 
25 kHz, 50 kHz et 1 00 kHz). Le dispositif permet egale- 
ment I’expioration de frequence avec des pas de 1 kHz, 
10kHz,100kHzou 1 MHz. 



PURETE SPECTRALE 



Le rapport signal sur bruit de phase obtenu par le gknk- 
rateur 7100 se caract^rise par une courbe similaire k 
ceile des synthetiseurs pour des frequences proches de 
la porteuse pour ensuite correspondre k partir de 20 kHz, 
au niveau de bruit atteint par les meilteurs gen^rateurs k 
cavite. 

Cette bonne performance de I’instrument r^sulte des 
deux points fondamentaux suivants : 

• Generation des petits pas de frequence par un 
osclllateur accordable par diodes varicaps et k falble 
couverture de frequence, qui par son spectre est compa- 
rable k une cavite ou k un osclllateur libre k grand 
coefficient de surtension ; 



• Generation des grands pas de frequence par un 
osclllateur asservi sur une reference k quartz de 
80 M Hz dont le niveau de bruit de phase k 1 0 kHz de la 
porteuse est e “ 165 dB/Hz. 

Les signaux deiivres par les deux generations de fre- 
quence sont ensuite recopies avec une legere degrada- 
tion par I’oscillateur de sortie. Les composantes non har- 
moniques et sous harmoniques sont inferieures e 1 00 dB 
de la porteuse. 

Le 71 00 est un appareil qui convient particulierement k 
la mesure de la select! vite des recepteurs VHF-UHF k 
bande etroite. 



NIVEAU DE SORTIE 



Le niveau de sortie est variable de-l-20dBme— 139dBm 
par pas de 1 dB en mode LOCAL, la commande par 
bouton unique permettantde faire egalementdes pasde 
1 0 dB. La Constance de niveau est de ± 0,5 dB sur toute 
la plage de frequence. 

Le niveau maximum deilvre est ramene a -h 1 0 dBm pour 
des frequences superieures a 650 MHz, lorsque I’instru- 
ment est dote de I’option DOUBLEUR et la resolution est 



portee k 0,1 dB si I’option PROGRAMMATION equipe 
le 7100. 

L’affichages’effectueen/iV, mV,VoudBm/50ohmssurun 
galvanometre avec commutation automatique de rechel- 
le de lecture. Le niveau de fuite inferieur k 3 micro-volt 
et une protection des circuits de sortie permettent I’utili- 
sation de I’appareil pour les tests sur recepteurs ou 
emetteurs-recepteurs. 



MODULATION 

Le taux de modulation AM est variable de 0 e 1 00 % avec 
une bande passante e 3 dB de 1 50 kHz, (a Constance du 
taux etant de ± 5 % jusqu’a 1 00 kHz. 

La source de modulation peut§tre Interne k partirdedeux 
frequences fixes ou externes avec choix du couplage 
continu ou altematif, la sensibilite d’entree pour 1 00 % de 
taux AM etant environ de 200 mVeff/600 ohms. Lorsque 



D’ AMPLITUDE 

le 71 00 est equipe des options 004 et 005, le taux AM 
peut etre programme par pas de 1 %, le signal d’entree 
devantetre dans ce cas calibres 1 Veff/600 ohms. La lectu- 
redutauxde modulation s’effectuesurlegalvanometredu 
panneau AVANT avec commutation automatique des 
echelles k environ 30%, ameiiorant ainsi la precision 
de I’affichage. 



PRESENTATION 



elntninhKJa 



MODUUVTION VOR-ILS 

Le 71 00 est dote d’une position «VOR» qui rend Tins- non optionnelle est obtenue en allongeant la constante 

trument compatible avec les imp6ratifs de tests des sys- de temps des boucles de regulation internes de mani^re 

temes d’aides radio-eiectriques k la navigation aerienne k r^pondre k la caracteristique de d^phasage requise en 

a moyenneetcourte distance (VOR-ILS). Cette possibilite VOR-ILS (0,2° k 30 Hz). 



MODULATION 

La modulation FM est r4alis6e avec une deviation cr§te 
maximum de ± 3 kHz, ± 30 kHz ou ± 300 kHz surtoute la 
bands de frequence. La source de modulation peut §tre 
interne k partir de deux frequences fixes ou externe avec 
choix du couplage continu ou alternatif pour une bands 
passante & — 3 dB atteignant 1 50 kHz et une sensibilite 
d’entree d’environ 1 V eff/600 ohms correspondent k une 
deviation cr§te de ± 1 kHz, ± 10 kHz ou ± 1 00 kHz sui- 
vant la gamme seiectionnee. 

En mode programme, lorsque le generateur est equipe 
des options 004 et 005, la deviation FM est reglable par 



DE FREQUENCE 

pas de 1 00 Hz, 1 kHz ou 1 0 kHz respectivement pour les 
gammes ± 3 kHz, ± 30 kHz ou ± 300 kHz. le signal 
d’entr^e 6tant calibre k 3 Veff/600 ohms. 

La lecture de la deviation s’effectue sur le galvanom^tre 
avec commutation automatique des echelles au tiers de 
la gamme cholsie. 

La distorsion FM pour les frequences modulantes de 
400 Hzetl kHzestinferieuree3%,la modulatlon AM pa- 
rasite etant interieure k 1 % dans la bande de 1 MHz e 
650 MHz. 



MODULATION 



La modulation de phase du signal de sortie peut §tre 
realisee avec une deviation Crete variable de 0 e 300°. Le 
choix de la source modulante est identique k celui de la 
modulation FM. La bande passante en mode externe est 
limitee a 50 kHz et la sensibilite d’entree pour une devia- 



DE PHASE 

tion de 100° est environ de 1 Veff/600 ohms. En mode 
programme lorsque Iegen6rateurest6quip6 des options 
004 et 005, la resolution de la deviation d)M est de 1 °, le 
signal d’entr^e 6tant calibre k 3 Veff/600 ohms. 



AUTO-TEST 



Cette fonction facilite la maintenance du g6n6rateur, 
lors d’anomalies constat6es, en localisant trfes rapide- 
ment le sous-ensemble d§fectueux. La conception mo- 
dulaire de I’appareil contribue ensuite & une remise en 
service immediate par simple substitution du module in- 
crimin6. 

Ce dispositif, g6r6 par le microprocesseur, contrOle les 
principaux niveaux internes de I’instrument ainsi que les 



boucles d’asservissement des circuits de synthfese. L’6tat 
de fonctionnement du point test6 peut §tre visualise sur 
I’affichage du panneau AVANT ou d6livr6 sur un contr6- 
leur externe lorsque le g6n6rateur est6quip6 des options 
de programmation. 

Le sysfeme de detection pr6vient 6galement I’utili- 
sateur lorsque celui-ci ne respecte pas les specifications 
techniques de I’appareil. 



OPTIONS 



OPTION 001 : 

PROTECTION HP PAR FUSIBLE. 

Le fusible cartouche interne preserve les circuits de sortie 
de I’instrument centre toutes reinjections de puissance 
HF jusqu’e 50 W. 

OPTION 002 : 

PROTECTION HF 

PAR DISJONCTEUR ELECTRONIQUE 

Le disjoncteur eiectronique est conpu pour proteger 
I'instrument centre des reinjections de puissance HF 
jusqu’e 50 W. Le dedenchement du dispositif k lieu k 
+ 25 dBm/50 ohms et est maintenu tant que le signal 
inverse reste superieur k ce seuil. Un rearmement auto- 
matique du disjoncteur replace ensuite le generateur 
dans sa configuration normaie d’utilisation. 

OPTION 003 : 

DOUBLEUR DE FREQUENCE 

Le doubleur interne de frequence eiargit la bande du 
generateur jusqu’e 1 300 MHz avec une faible incidence 
sur les caracteristiques de purete spectrale et de niveau 
de sortie, mais en conservant toutes les autres specifica- 
tions ainsi que retalonnage des modulations et I'affi- 
chage direct C’est ainsi que les caracteristiques de pre- 
cision et de linearite AM sont affectees par I’adjonction 
du doubleur, tandis que le niveau maximum est limite k 
+ 10 dBm. 



OPTIONS 004 ET 005 : 
PROGRAMMATION IEEE 

La conception du generateur et I'utilisation d'un micro- 
processeur permettent la programmation de toutes les 
fonctions selon le standard IEEE de la norme IEEE-488 
de 1975. 

La programmation rendue aisee par I’emploi de formats 
libres et d’un langage en «clair» s’effectue k i’aide de 
deux options compierhentaires dont la prise de raccorde- 
ment est montee e I’arriere de i’instrument L’affichage 
local restant actif assure la verification des programmes. 
Une prise suppiementairedeiivre,epartirdu signal ASCIi, 
un octet pouvant eventuellement commander un appa- 
reil peripherique. 

L’option 004 realise la programmation de la frequence, 
du niveau de sortie, du mode de fonctionnement et de la 
source de modulation AM , FM et (|)M avec un temps d’ac- 
quisition inferieur k 1 00 ms. L’option 005, complete la 
premiere en portant la resolution de la frequence au hertz 
et permet en plus la programmation des taux AM et des 
deviations FM et CjlM. Son montage sur I’instrument ne- 
cessite imperativement la presence de I’option 004. 

OPTION 006 : 

MODULATION PAR IMPULSIONS 

L’adjonction de cette option au generateur 71 00 permet 
d’obtenir en sortie un train d’impulsions du signal HF 
dont la largeur et les temps de montee et de descente 
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PRESENTATION 



sontfonctions des caract^ristiques du signal de modula- 
tion externe. L’option 006 se caracterise principalement 
par une frequence de recurrence variable de 1 0 Hz e 
200 KHz, un temps de commutation tr^s court interieur ou 
egal k 20 ns,et un rapport ON/OFF depassant 1 00 dB sur 
la gamme 650 k 1 300 MHz. Ces performances particu- 
lieres destinent Fappareil a des utilisations en radio- 
navigation civile et militaire comme la localisation, le 
contrOle et le guidage d’a6ronefs. D’autre part, la possibi- 
lite de modulations simultanees autorise I’emploi du 
nerateur pour des applications particulieres comme par 
exemple le systeme TACAN. 



OPTION 010 : 

EXTENSION DE LA FREQUENCE 
A 100 kHz 

Le generateur dans ce cas, couvre la gamme 1 00 kHz e 
650 MHzou 1 00 kHz^ 1 300 MHz si Tinstrumentestega- 
lement pourvu de I’option DOUBLEUR. 

OPTION Oil: 

ALIMENTATION RESEAU 50 Hz d 400 Hz 

Pr6vue pour Texportation, Toption adapte le g^nerateur 
aux caracteristiques du r^seau. 



Hormis le choix sur le type de protection HF toutes les options sont parfaitement compatibles entre elles. 



CHAPITRE II 

CARACT^RISTIQUES TECHNIQUES 
7100 B VERSION STANDARD 



FREQUENCE 
Bands : 

0,3 k 650 MHz en une seule gamme. 

Commandes de frequence 
• RSglage principal : La commande principale est 
constitute d’un bouton donnant une incrtmentation ou 
une dtcrtmentation de 1 00 pas de frequence par tour. 
Les pas de rtsolution sont : 1 kHz, 1 0 kHz, 1 00 kHz et 
1 MHz. 

Le 71 00 B correspond dans ce cas t un vtritable syntht- 
tiseur qui peut §tre programmable au pas del kHz et en- 
titrement rtftrt au pilote t quartz. 

a Rtglage fin : Un vernier assure une variation de 
frequence entre les pas de 1 kHz(+1,5kHzt— 0,5 kHz). 
Une entrte vernier analogique permet t I'aide d’une 
tension continue exteme de ± 3 V une variation de 
± 3 kHz. 

a Rtglage «PAS A PAS» : Deux boutons poussoirs 
permettent de faire varier la frequence par pas pouvant 
correspondre soit t des espacements de canaux nor- 
malists, 1 2,5 kHz, 20 kHz, 25 kHz ou 50 kHz, soit t des 
frequences rondes 1 kHz, 10 kHz, 100 kHz ou 1 MHz 
Une pression constante sur I’un des deux boutons 
permet aprts environ 3 secondes, une incrementation 
ou une decrementation continue de la frequence. 

Affichaqe de la frequence 

La frequence de sortie est visualiste en permanence, 
avec une resolution de 1 kHz par un afficheur 6 digits k 
LED (7 digits avec I’option doubleui). Lorsque le vernier 
est utilise, le frequencemttre incorport etend la resolu- 
tion au Hertz par I'affichage de 3 digits suppiementaires. 

Precision de i’affichage 

Precision du quartz thermostate ± 1 Hz avec le vernier. 



Stabiiite : e -i- 25°C ± i ° C 



Facteurs 

d’influence 


Sans vernier 


Avec vernier 
ou 

FM continue 


Temps 


± 2.1 0'®/jour 
apres 72 H de 
fonctionnement 
ininterrqmpu 
± 5.1 0'^ apres 
3 mois de 
fonctionnement 
ininterrompu 


± 1 Hz/10 mn 
apres 30 mn 
de validation 
du vernier. 
±7.1 O’® e 
500 MHz 
(stabilite du 
verniei^ 


Secteur 

(variation 

de±10%) 


negligeable 


negligeable 


Temperature 


±2.10'’7°C 


± 0.2 Hz/°C 


Niveau 
(variation par 
pas de 1 0 dB) 


negligeable 


negligeable 


de charge 


negligeable 


negligeable 



Assenrissement du pilote interne 

L’asservissement peut §tre realise sur un etalon exterieur 
de precision meilleure que ± 1 .1 O'® e I’aide d’un compa- 
rateur incorpore. La commande de I’asservissement s’ef- 
fectue k partir d’un potentiomfetre 1 0 tours, le contrOle 
etant visualise par deux voyants LED. 
e Frequence d’entrSe : Tous sous multiples de 
10 MHz jusqu’e 1 MHz 
e Niveau d’entrSe : 0,2 V e 1 Veff/50 ohms 
e Sortie frequence de reference : 10 MHz (environ 
0,5 Veff/50 ohms). 



PURETE SPECTRALE 

Les mesures sont effectuees en mode ON, le niveau 
de sortie etant ajuste & -I- 1 3 dBm/50 ohms. 

Composantes harmoniques 

Entre 1 M Hz et 650 M Hz ; <— 30 dB (— 35 dB typique) 

Composantes sous harmoniques 

<■— 1 00 dB par rapport e la porteuse 

Composantes non harmoniques 

• Raie k la fr^uence du reseau : <— 50 dB 

e Raie e 2 fois la frequence du reseau ; <— 60 dB 

• Autres rales multiples de la frequence reseau et raie e 
1 kHz : < — 70 dB 

• Gamme 300 kHz e 80 MHz : •<— 100 dB dans une 
bande comprise entre 1 5 kHz et 300 M Hz de la porteuse. 
Au-deie les raies sont <— 80 dB 

• Gamme80e650MHz: <<— 100dBepartirde15kHz 
de la porteuse. 

Rapport signal sur bruit de phase 

• Mesure dans une bande de 1 Hz (bande laterale 
unique) pour des frequences de 560 MHz et 1 60 MHz. 
Valeurs typiques. 







CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 



R^siduelle AM 

Mesur§e par rapport k la porteuse 0,3 k 650 MHz. 

<— 85 dB dans la bande 300 Hz ^ 3 kHz (norme CCITT) 
<— 80 dB dans la bande 20 Hz ^ 1 5 kHz (norme CCI R) 

R^sidueile FM 

Mesur^e dans la bande 0,3 k 650 MHz 

<1 Hz dans la bande 300 Hz a 3 kHz (norme CCITT) 

<10 Hz dans la bande 20 Hz ^ 15 kHz (norme CCIR) 

Rayonnement parasite : < 3 juV 

Appareil toutes sorties chargees, la mesure est effectu6e 
aux bornes d’une boucle standard 1 spire 03 cm plac6e 
k 2,5 cm de toutes les faces de I’instrument et chargee par 
50 ohms. 

(Norme MIL-l-61 81 D). 



SORTIE RF 

Niveau de sortie 

+ 20 dBm ^ — 140 dBm/50 ohms. 

Dynamique de niveau de 160 dB couverte par pas de 
1 0 dB et 1 dB a partir d’un attenuateur. Un vernier com- 
plete Tajustage du niveau (+ 0,2 dB a — 1 ,2 dB). Visuali- 
sation du niveau de sortie par voyants LED etgalvanom^ 
tre gradue en volts et en dBm/50 ohms. 

Indicateur de depassement de la puissance Crete maxi- 
mum de sortie autorisee (20 dBm/50 ohms). 

Precision du niveau de sortie 

Valeurs typiques comportant I’erreur de I’att^nuateur et 
la Constance de niveau. Del MHz ^ 650 MHz. 
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• Precision pour un niveau de sortie affiche sur le galva- 
nometre de 0 dBm : ± 0,2 dB pour une frequence de 
50 MHz. 

Precision de i’att^nuateur 

• Pas de 10 dB : 



Niveau de sortie 


Precision 


■f 20 e- 110 dBm 
-120a~130dBm 


± 1 dB 
±1,5dB 



e Pas de 1 dB : 

± 0,5 dB d’erreur relative maximum pour 1 0 pas de 1 dB 

Precision du gaivanometre 

3 % de la pleine echelle. 

Constance du niveau 

Mesuree a 0 dBm, par rapport a 50 MHz : ± 0,5 dB de 
1 MHz ^650 MHz 

TOS: 

mesure de 1 a 650 M Hz sur une impedance de sortie de 
50 ohms. 



Niveau de sortie 


TOS 


+ 20 ^ + 3 dBm 


2 


+ 2 ^ — 140 dBm 


1,2 



MODULATION D’ AMPLITUDE 
Taux de modulation 

• Reglable de 0 ^ 1 00 % jusqu'a -h 1 4 dBm/50 ohms de 
niveau de sortie. 

Pour un niveau moyen superieura -h 1 4 dBm, le depasse- 
ment de la puissance crete maximum est visualise par un 
indicateur lumineux. 

• Reglage du taux de modulation par potentlometre, le 
controle s’effectuant sur un gaivanometre avec commu- 
tation automatique de I’echelle de lecture. 

Precision 

(de 0 a 90 % pour une frequence modulante de 1 kHz) 
± 2 % de la deviation pleine echelle 
± 5 % de la lecture. 

Modulation par source interne 

• Frequence : 400 Hz ou 1000 Hz (stability du pilote 
thermostate) 

• Les frequences internes de modulation sont dispo- 
nibles a I’arriere de I’appareil sous un niveau fixe de 
2,5 Veff/600 ohms. 

Modulation par source exteme 

• Choixdu couplage continu ou du couplage alternatif. 

• Frequence : 



Bande 

passante 


Couplage 

continu 


Couplage 

alternatif 


±1 dB 
~3dB 


0 & 60 kHz 
0&100 kHz 


100 Hz a 60 kHz 
30 Hz e 100 kHz 



• Sensibilite d’entree : 

Environ 2 mV eff/600 ohms pour 1 % de taux de modu- 
lation. 

• Niveau d’entree maixmum admissible : ± 1 0 V crete 

Distorsion de la courbe enveloppe 

Pour un signal modulant interne de 1 kHzet une porteuse 
comprise entre 1 MHz et 520 MHz. 

< 1 ,2 % de 0 a 30 % 

<2%de 30 a 50% 

<3%de 50 a 80% 

Modulation de phase parasite 

0,1 rd k 50 % de taux de modulation. 

MODULATION VOR-ILS 

Caracteristiques identiques que celles enoncees en 
modulation AM 

D^phasage de i’enveloppe 

Par rapport a une frequence modulante de 30 Hz : 0,2° 

MODULATION DE FREQUENCE 

Deviation de frequence 

0 a 300 kHz dans toute la bande en 3 gammes. 
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CARACT^RISTIQUES TECHNIQUES 



La commutation automatique de r^chelle de lecture 
determine 3 sous-gammes intermediaires. 



Gammes 


Gammes 

intermediaires 


0 & ± 3 kHz 
0 ^ ± 30 kHz 
0 & ± 300 kHz 


0 a ± 1 kHz 

0k± 10 kHz 
0e±1C0 kHz 



Modulation par source interne 

• Frequence : 400 Hz ou 1000 Hz (stability du 
pilote thermostat^) 

e Les frequences internes de modulation sont dispo- 
nibles k I’arriere de I’appareil sous un niveau fixe de 
2,5 Veff/600 ohms. 

Modulation par source exteme 

• Choix du couplage continu ou du couplage alternatif. 

• Bande passante k — 3 6B \ 

Couplage continu : 0 a 1 50 kHz 

Dans la bande de frequence 80 e 1 60 MHz la deviation 
doit etre reduite pourdes frequences modulantes supe- 
rieures k 100 kHz (voir courbe cl-apres). 

Couplage alternatif : 30 Hz e 1 50 kHz. M§me remarque 
qu'en couplage continu pour les frequences modulantes 
superieures k 1 00 kHz. 

La deviation doit egalement §tre reduite dans les gam- 
mes 80 e 1 60 M Hz et 1 60 e 320 M Hz pour les frequences 
modulantes tres basses. Voir courbe ci-apres ; 




• Sensibilite d’entree : 

Environ 1 Veff/600 ohms pour 1 kHz, 1 0 kHz ou 1 00 kHz 
de deviation suivant la gamme seiectionnee. 

• Niveau d’entree maximum admissible : ± 10 V crete 

Commande de la deviation de frequence 

Reglage par potentiometre et contrdle par galvano- 
metre avec commutation automatique de rechelle de lec- 
ture. En modulation externe avec transmission de la com- 
posante continue, !e decalage de la frequence moyenne 
peut etre lu sur le frequencemetre du panneau avant 

Pr^ision de Taffichage 

± 7 % de la pleine echelle, en alternatif. 

Distorsion de la modulation FM 

Pour les frequences modulantes inferieures k 20 kHz. 
0,5 % pour une deviation inferieure a 30 kHz. 

1 % pour une deviation inferieure a 1 00 kHz. 



Modulation d’amplitude parasite 

1 %entre 10 MHzet650 MHz, pourun signal modulant 
<e 20 kHz et une deviation de frequence de ± 75 kHz. 

MODULATION DE PHASE 
Deviation de phase 

0° k 300° Crete soit environ 5 rd (sous-gamme 0 k 1 00°). 

Modulation par source interne 

• Frequence : 400 Hz ou 1000 Hz (stabilite du pilote 
thermostate). 

• Les frequences internes de modulation sont disponi- 
bles k I’arriere de I’appareil sous un niveau fixe de 2,5 Veff/ 
600 ohms. 

Modulation par source exteme 

• Choix du couplage continu ou du couplage alternatif 

• Bande passante e — 3 dB 
Couplage continu : 0 a 50 kHz 
Couplage alternatif : 30 Hz e 50 kHz 

• Sensibilite d’entree : 

Environ 1 Veff/600 ohms pour 1 00° de deviation 

• Niveau d’entree maximum admissible : ± 1 0 V crete. 

Commande de la deviation de phase 

Reglage par potentiometre et contr6le par galvanometre 
avec commutation automatique de I’echelle de lecture. 

Pr^ision de la deviation 

± 1 d % de la pleine echelle. 

MODULATIONS SIMULTANEES 

AM-FM ou AM-d)M sans restriction de mode (interne ou 
exteme). 

ALIMENTATION 

Roseau : 1 1 5 V - 230 V ± 1 5 % 

Frequence : 50 Hz/60 Hz 
Consommation : 1 00 W 







CARACTgRISTIQUES TECHNIQUES 



OPTIONS 7100B 



PROTECTION DE LA SORTIE 

001 FUSIBLE 

002 

DISJONCTEUR ELECTRONIQUE 

Constance du niveau 

mesur^e k 0 dBm, par rapport a 50 MHz. 

• ±0,7dB del ^650 MHz 

• ± 1 dB de 1 ^ 650 MHz avec option modulation 
d’impulsions. 

• ± 1,5 dB de 650 k 1300 MHz (option doubleur). 

TOS: 

mesur§ sur une impedance de 50 ohms. 



Frequence 


Niveau 


TOS 


■j ccn KAUy 


-1- 20 & -1- 3 dBm 


2,2 


1 "oou ivi nz 


+ 2^— 140 dBm 


1,5 


650- 

1 300 MHz 


-I- 10^-7 dBm 


2,2 


1 yJyJyJ iVI lie. 


— 8^— 140 dBm 


1,8 



Niveau de d^cienchement du disjoncteur 

+ 25 dBm. 

Puissance max admissible ; 50 W. 



003 

DOUBLEUR DE FREQUENCE 

FREQUENCE 

Bande de frequence : 650 k 1300 MHz 

Resolution 

1 kHz sans vernier 
1 Hz avec vernier 

Pas de canaux normalises 

20 kHz - 25 kHz - 50 kHz et 1 00 kHz 

PURET^ SPECTRALE 

Composantes harmoniques et 
SOUS' harmoniques 

<^— 25 dB ( — 30 dB typique) 

Composantes non-harmoniques 

<^— 94 dB au-del& de 15 kHz de la porteuse. 

Bruit de phase , 

mesur§ ^ 1 200 MHz dans une bande de 1 Hz. 



Distance de la porteuse 


Bruit de phase 


100 Hz 


-~80 dB 


1 kHz 


- 120 dB 


10 kHz 


-130dB 


1 MHz 


-134dB 



• Plancher de bruit : — 1 36 dB 



AM residuelle 

• <^— 85 dB par rapport k la porteuse (650 k 1 300 MHz) 
dans la bande 300 Hz 3 kHz, norme CCITT. 

• !<C — 80 d B par rapport ^ la porteuse (650 ^ 1 300 M H z) 
dans la bande 20 Hz ^ 1 5 kHz, norme CCIR. 

FM residuelle 

• 2 Hz dans la bande de mesure 300 Hz & 3 kHz 

• 20 Hz dans la bande de mesure 20 Hz ^ 1 5 kHz. 

Rayonnement parasite : <C lO/tV 
SORTIE RF 

Niveau : + 1 0 dBm & — 1 40 dBm/50 ohms. 



Attenuation : 1 50 dB par pas de 1 dB et de 1 0 dB. 

Precision de I’attenuateur : pas de 10 dB 



Niveau de sortie 


Precision 


+ 10^ — 50dBm 


± 1 dB 


— 60^— 100 dBm 


±1,5dB 


— 110^ — 120 dBm 


±2dB 



Constance de niveau 

mesur^e & 0 dBm par rapport & 50 MHz 

• ± 1 dB de650 & 1300 MHz 

• ± 1 ,5 dB avec I’option «Protection de la sortie 
(001 ou 002). 

TOS : mesur6 sur une impedance de 50 ohms. 




MODULATION D’AMPLITUDE 
Precision 

2 % de la deviation plelne 6chelle 
8 % de la lecture. 

Distorsion de la courbe enveloppe 

mesur6e pour un niveau de sortie de + 3 dBm. 
<7 % de 0 & 80 %. 



004* 

PROGRAMMATION IEEE-488 

FREQUENCE 

• Resolution : 

500 Hz de 0,3 ^650 MHz. 

1 kHz de 650 ^1300 MHz. 

• Temps d’acquisition : 100 ms. 

NIVEAU 

• Resolution : 0,1 dB. 

• Temps d’acquisition : 100 ms. 

MODE DE FONCTIONNEMENT 

• CW, AM, FM, OM et inhibition du signal. 

• Gamme de deviation FM. 

• Source modulante interne ou externe. 

• Couplage continu ou alternatif en modulation externe. 







CARACT^RISTIQUES TECHNIQUES 



• Modulation calibree pleine echelle ou ajustement par 
potentiomdtre. 

• Sensibility d’entr^e en modulation exteme. 

AM : 

1 Veff/600 ohms pour 1 00 % de taux de modulation. 

FM : 

1 Veff/600 ohms pour 1 kHz, 10 kHz ou 100 kHz de 
deviation selon la gamme syiectionnee. 

PM : 

1 Veff/600 ohms pour 100° de deviation. 



005 

PROGRAMMATION 

ADDiTIONNELLE 

Cette option n’est possible que coupiye k I’option 004. 

FREQUENCE : 

• Resolution ; 1 Hz. 

• Temps d’acquisition : 1 00 ms. 

MODULATION 

Taux de modulation AM : 

• Resolution : 1 % de 0 e 1 00 %. 

• Entree interne ou exteme calibree ei Veff/600 ohms. 

Deviation de frequence ou de phase : 

e Resolution : 1 /300 de la gamme de 0 e 1 00 % de 



rychelle. 


Deviation 


Gamme 


Rysolution 




3 kHz 


10 Hz 


FM 


30 kHz 


100 Hz 




300 kHz 


1 kHz 


CM 


300® (5 rd) 


1° 



e Entree calibree : 3 Veff/600 ohms. 

Prteision : 

± 5 % de la pleine echelle 



Our^e de I’impulsion : 0,2 fts minimum. 

Niveau de I’lmpulslon : 0 e + 4 V min. 

(Seuils de transmission k 0,4 V et 3,1 5 V). 

SIGNAL DE SORTIE MODULE 

Temps de montee/descente : Fonctions des caracteris- 
ques de I'impulsion modulante avec un minimum de 
20 ns typique pour la montee et 30 ns minimum pour la 
descents. 

Protection ON/OFF : 



Frequence 


Sp6cifi6 


Typique 


10 a 200 MHz 


70 dB 


75 dB 


200 a 500 MHz 


60 dB 


65 dB 


500 k 650 MHz 


55 dB 


60 dB 


650^1300 MHz 


90 dB 


100 dB 



Temps de r^ponse de la boucle de nivelage : 

< 2 secondes. 

Constance de niveau : 

• 10 e 650 MHz: ±0,7 dB 

• 650 e 1300 MHz: ±1 dB 

COMPATIBILITY DE MODULATIONS 

AM-FM-impulsions 
AM-0M-impulsions 
Impulsions AM ou FM ou d)M. 



010 

EXTENSION DE FREQUENCE 
A 100 kHz 



Oil 

ALIMENTATION 50/400 Hz 



006 

MODULATION 
PAR IMPULSIONS 

FREQUENCE 

Bande de frequence : 

10 k 650 MHz, version standard 
10 e 1300 MHz avec doubleur. 

SIGNAL DE MODULATION : 

Frequence de recurrence : 

• 1 0 Hz & 200 kHz : Constance de niveau inchang^e 

• 200 kHz & 2,5 MHz : Constance de niveau d6grad§e 
de + 1 dB 

Mode : externe avec entree sur panneau arri^re. 
Impedance : 600 ohms (couplage continu) 
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CHAPITRE III 
MODE OP^RATOIRE 

preparation a L’UTILISATION 



Ce sous-chapitre fournit les indications relatives ^ I’instal- 
latlon 6lectrique de rinstrument, aux conditions d’envh 
ronnement et h I’adaptatlon en rack 1 9 pouces du gen6* 
rateur 7100. 

RECEPTION DU MATERIEL 

L’appareil est \\wr6 dans un emballage en carton, la pro- 
tection 6tant obtenue k partir d’un procede d’injection de 
mousse de |:^lyurethane expansible. L’envoi contlent 
rinstrument designe sur ie bon de livraison, accompagne 
du cordon de raccordement au r^seau. 

La garantie couvrant les incidents causes lors des livrai- 
sons en parlance de ADRET E LECTRON IQUE, contrdler 
que I’appareil ne comporte aucun vice mecanique pro- 
voqu6 pendant le transport du materiel. 

CARACT^RISATION DU GENERATEUR 

Une etiquette slgnal6tique rivet^e sur le panneau arri^re 
fournit les r6f6rences de fabrication du 71 00 ainsi que les 
num§ros de code des options months sur I’appareil. La 
Figure II M Indique la signification de chacun des nom- 
bres frapp6s sur r^tiquette. 



CODIFICATION 

ADRET 



S^RIE 

DE FABRICATION 




N° DU PRODUIT 
DANS LASERIE 



OPTIONS 

MONTEES 



01 : Fusible de protection 

02 : Disjoncteur 6lectronique 

03 ; Doubleur de frequence 

04 : Programmation IEEE 

05 : Programmation additionnelle 

06 : Modulation par impulsions 

1 0 : Extension k 1 00 kHz 

1 1 : Alimentation 50 k 400 Hz 



Fig. IIF1 - Caracterisation du generateur 

RACCORDEMENT AU RESEAU 

Le g^n^rateur 71 00 est congu pour etre aliments a partir 
d’une tension r^seau de 1 1 5 V ou 230 Veff ± 1 5 %, de fre- 
quence variable entre 50 Hz et 60 Hz. La puissance con- 
sommee est de 1 40 VA maximum (1 00 W). 

L’appareil livreest regie pour fonctionner sur une tension 
de 230 Veff, la protection du circuit d’entree etantassuree 
par un fusible de 1 ampere. Le raccordement s’effectue 
sur la prise 3 points du boitier «Filtre secteur et selecteur» 
du panneau arriere, dans lequel sontegalement Incorpo- 
res le circuit de selection de la tension d’entree et le fu- 
sible. L’emploi de ce dispositif permet d’obtenir une par- 
falte securite puisque I’accessibilite a ces memes ele- 



ments n’est possible que si le cordon de raccordement 
est debranche du generateur. 

Dans le cas ou rinstrument est incompatible avecja ten- 
sion du reseau, suivre les indications portees dans la 
figure MI-2 donnant I’ordre des operations e faire pour 
obtenir la conformite des deux 



7100- Vue Arriere 









Tension r6seau 
selectionn^e : 
230 Veff 



Cf U 




O 1 A/230 Veff 
2A/115Veff 

1 . Lever le volet transparent 

2. Lever le levier FUSE-PULL puis retirer le fusible 
du boTtier. 

3. Sortir le circuit imprime de «seiection de latension»de 
son logement puis le positionner comme Indiqu6 sur 
la figure de mani^re ^ce que la valeurcorrespondant 
k la tension reseau soit en haut. 

4.lncorporer le fusible entre les griffes metalliques, le 
levier FUSE-PULL dolt reprendre sa position initiale. 

5. Replacer le volet dans sa position d’origine. La tension 
d’allmentation k appliquer k rinstrument doit 
correspondre k la valeur Indiqu6e k travers le volet 

Fig. 111-2 : Adaptation du generateur a la tension du reseau 



ENVIRONNEMENT 

Les specifications techniques du generateur sont don- 
nees pour toutes utilisations de rinstrument en des mi- 
lieux ou la temperature ambiante est comprise entre 0° 
et -P 50®C. ueievatlon de la temperature de I’apparell 
en fonctlonnement est minimisee au moyen d’une ali- 
mentation k ventilation forcee, la circulation de I’air se 
faisant par des aerations situees sur les panneaux late- 
raux. D’autre part, la technologie mecanique des modu- 
les, realisee en alliage leger, assure une forte dissipation 
de la chaleur resultant des circuits interieurs, et limite 
ainsi reievation de temperature des elements. 
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Fig. 111-3 : Montage du 7100 en rack 19 pouces 

STOCKAGE 

Le stockage du materiel doit se faire dans les limites de 
temperature de — 20° a + 70°C en des endroits depour- 
vus d’humiditd 

deux equerres metalliques, de reference ADRET 
MONTAGE EN RACK 19” 03800064, sontvissablescommelemontre la fig. Ill -3 

Deux adaptations 3U,llvrablessurdemande,permettent sur les parties laterales de I’instrument, la fixation etant 

d’incorporer le gen^rateur dans un rack 1 9 pouces. Les assur^e par quatre vis k tete fraisee. 

REGLAGE DES FONCTIONS 



Ce sous-chapitre d6crit la fonction de toutes les com- 
mandes du g^n^rateurainsi que le mode op^ratoire pour 
les r^glages de la frequence, du niveau de sortie et des 
differentes modulations. 

La premiere partle traite essentiellement de la version de 
base en fournissanttous les renseignements relatifs a la 
description des panneaux avant et arriere, aux controles 
preliminaires et aux reglages des parametres dans la 
gamme 300 kHz k 650 MHz. 

La seconde partle se rapporte plus particuliferement k la 
description et au fonctionnement des options qui peu- 
vent'^quiper Tinstrument. 

Le sous-chapitre Utilisation se decompose de la mani^re 
suivante : 

7100 version de base 

• Description des panneaux avant et arriere. 

• Contrdles preliminaires ; page 1 1 1- 4 . 

Cette verification se limite uniquementa constater le bon 



fonctionnement des commandes de r^glage et de selec- 
tion locales. 

• Affichage de la frequence et du niveau de sortie, page 
III-5. 

• Reglages des modulations AM, FM et(()M, page 1 1 1-6. 

• Asservissement du pilote interne sur une source de re- 
ference exterieure, page ill- 7 . 

7100 complete par ses options 

• Description des commandes. page 111-10 

• Choixdes options et reglages correspondants. page 
IIM1. 

• Protection des circuits de sortie parfusible ou disjonc- 
teur ^lectronique (option 001 ou 002), 

• Extension de la gamme de frequence de 1 00 kHz a 
1300 MHz (options 003 et 010). 

• Modulation par impulsions pour des applications en 
radio-navigation civile et mllitaire (option 006). 

• Automatisation des commandes par la faculte de pro- 
grammation IEEE (options 004 et 005). 



7100 VERSION DE BASE 

DESCRIPTION DU PANNEAU AVANT 



Decouvrirla page 111-6 pourobtenirfa localisation des 
commandes qui sont decrites ou utilisees au niveau de 
chaque paragraphe. 

O affichage des pas de 10« d 10^ Hz. 

Visualisation de la frequence par 9 digits LED jusqu’ci 
650 MHz. 

La resolution est del kHz, 10 kHz, 100 kHz oul MHzen 
rabsence du VERN lER et de 1 Hz avec ce dernier (preci- 
sion ± 1 digi^. 

En modulation de frequence avec couplage continu, le 
decalage de fa frequence porteuse introduit par la ten- 
sion continue injectee est visualise par f'affichage. La 



verification des principaux niveaux de ^instrument fors 
du declenchement de LA UTO-TEST est egalement rea- 
lisee par I’affichage en utifisant les 3 digits correspon- 
dent aux pas 10° a 10^ Hz : 

• les 2 digits de droite (10° et 10^ Hz) visualisent le 
numero representant les points de test a contrdler 
(0 k 10). 

• le 3eme digit (1 0^ Hz) indique la conformite du test. 

O modulation de frequence ou de phase 

Commutateur de selection de la source modulante. 

0 : Inhibition de la modulation 

INT : Modulation par sources internes. 

0,4 k: 400 Hz; 1 k : 1 kHz. 





MODEOPERATOIRE 




EXT ; Modulation par source exteme 
: avec couplage altematif 
: avec couplage continu. 

La source modulante s6lectionn^e est vlsualls6e par un 
voyant LED rouge. 

O modulation de frequence ou de phase 

Commutateur de selection de la deviation 0M ou FM. 
PM (300°) : Deviation de phase cr§te maxima de 300°. 
FM (3 k, 30 k ou 300 k) : Deviation de frequence cr§te 
maxima de ± 3 kHz, ± 30 kHz ou ± 300 kHz. 

La deviation (J)M ou FM selectionn^e est visualis6e par 
un voyant LED rouge. 

O modulation D’ amplitude 

Commutateur de selection de la source modulante. 

0 : Inhibition de la modulation 

1 NT : Modulation par sources internes 

0,4 k : 400 Hz 
1 k : 1 kHz. 

EXT : Modulation par source exteme 

^ : avec couplage altematif (Fam !>30 Hz) 

= : avec couplage continu. 

VOR : la modulation VOR est un cas particulierde la mo- 
dulation AM qui specilie un d^phasage BF/ 
enveloppe < 0,2° a 30 Hz de modulante. 

La source modulante s6lectionn6e est visualisee par un 
voyant LED rouge. 

Omode de fonctionnement 

Commutateur de selection du mode d’utilisation. 

0 : Inhibition du signal de sortie (niveau <—140 dBm) 
CW : signal de sortie d^livre en onde entretenue pure 
MOD : signal de sortie module en AM, FM, 0M, AM-FM 
ou AM-0M. 

Le mode de fonctionnement selectionn6 est visualise par 
un voyant LED rouge. 

OCOMMUTATEUR DE SELECTION 
DU PARAMETRE lu sur le galvanom^tre : 

FM : deviation FM ou 0M 
AM : taux de modulation AM 
RF : niveau de sortie. 

Le mode de lecture selectionne est visualise par un 
voyant LED rouge. 

OiNDICATEURS de L’gCHELLE DE LECTURE 

sur le galvanom^tre en fonction de la commutation auto- 
matique entre les 6chelles sup6rieure et centrale. 

1 : lecture sur Techelle superieure (0 a 1 .0) 

0.3 : lecture sur 6chelle centrale (0 k 3). 

L’6chelle de lecture validee est visualisee par un voyant 
LED rouge. 

Ogalvanom^re de lecture 

avec commutation automatique des echelles superieure 
et centrale; 

N I VEAU : 2 Echelles 0 ^ 1 .0 et 0 a 3 permettent la lecture 
du niveau en /xV, mV et V/50 ohms suivant la gamme de 
niveau utilisee. L’^chelle inferieure — 10^+3 indique 
en fonction de la gamme s^lectionnee, la correspon- 
dance en dBm/50 ohms du niveau de sortie. 

AM : Le taux de modulation est visualise k partir des 

2 echelles superieures dont la commutation automatique 
s’effectue k environ 30 %. 

echelle 0^3: taux AM 0 ^ 30 % 
echelle 0 ^ 1 .0 : taux AM 30 ^ 1 00 %. 

FM-(t)M : La deviation de frequence ou de phase est vi- 
sualisee k partirdes 2 Echelles superieures dont la com- 
mutation s'effectue au 1 /3 de la deviation Crete maximum 
selectionnee. 



echelle 0 e 1 0 : deviation 0 e 1 kHz, 0 e 1 0 kHz, 0 e 1 00 kHz 
ou0ei00° (0M) 

echelle 0 e 3 : deviation 1 e 3 kHz, 1 0 e 30 kHz, 1 00 k 
300 kHz ou 100^300° (0M) 

OiNDICATEUR DE SURCHARGE 
visualisant le depassement de la puissance crete maxi- 
mum autorisee. 

• 20 dBm en mode CW 

• 1 4 dBm en AM pour 1 00 % de modulation 

OiNDICATEURS DE GAMMES DU NIVEAU, 

visualisant la plage de niveau valid6e suivant Taction du 
bouton de commande. 

Les diff^rentes gammes sont explicit6es en jaV, mV et V en 
progression 1-3-1 0.eten dBm par pas del OdB (0,1 juVci 
3 Vet -130 ^-1-20 dBm). 

OdOUILLE de masse permettant de raccorder la 
masse de I’instrument sur un plan de masse ext^rieure. 

OSORTIE RF sur connecteurfemelle de type N, sous 
une impedance de source de 50 ohms. 

0VERNIER de r6glage fin du niveau de sortie 1 ,5 dB : 

OCOMMANDE DU NIVEAU DE SORTIE par pas de 

1 dB ou de 1 0 dB sur la totality de la dynamique. Les pas 
de 1 0 dB sont effectu6s par pouss6e axiale et rotation du 
bouton. 

OeNTRI^E am du signal modulant exteme 

• Bande passante ei — 3 dB (valeur typique) : 

0 & 1 00 kHz avec couplage continu 

30 Hz ^ 1 00 kHz avec couplage altematif 

• Bande passante sp6cifi6e : ± 1 dB 
0 & 60 kHz avec couplage continu 

1 00 Hz & 60 kHz avec couplage altematif 

• impedance d'entr6e de 600 ohms 

• environ 200 mV eff pour 1 00 % de modulation 

• niveau maximum admissible ei I’entr^e de ±10 V 
cr§te 

o R^GLAGE DU TAUX AM. 

O ENTREE FM OU ()>M du signal modulant exteme 

• bande passante ^ — 3 dB : 

0 ^ 150 kHz en FM avec couplage continu 
0 a 50 kHz en (pM avec couplage continu 
30 Hz ^ 1 50 kHz en FM avec couplage altematif 
30 Hz k 50 kHz en (DM avec couplage altematif. 

• impedance d’entr^e de 600 ohms 

• 1 V eff pour 1 kHz, 10 kHz ou 100 kHz de deviation en 
FM, selon la gamme crete maxima choisie 

• 1 V eff pour 1 00° en C|)M 

• Niveau maximum admissible k I’entr^e de ± 10 V 
Crete. 

O R^GLAGE DE LA DEVIATION FM OU 0M 

QveRNIER de frequence permettant une variation ap- 
proximative de — 500 Hz ^ + 1 500 Hz ; la valeur est multi- 
pliee dans un rapport 1 0 ou 1 00 en FM avec couplage 

continu sur les gammes 30 kHz et 300 kHz. 

0 COMMUTATEUR DE VALIDATION DU VERNIER 

O : Inhibition 
VERNIER : validation 

O BOUTON DE COMMANDE DE LA FREQUENCE 

Roue coudeuse optique permettant, une incrementation 
ou une d^rementation de 1 00 pas par tour. 

® COMMANDE «PAS A PAS» de la frequence par pas 
egaux a Tune des 4 resolutions possibles ou par bonds 
de frequence correspondent k I’espacement de canaux 
standard. 
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-f : addition du pas selectionne a la frequence de sortie 
— : soustraction du pas selectionne a la frequence de 
sortie. 

Le maintien de la pression sur ces boutons engendre 
aprds quelques secondes un balayage de frequence par 
repetition du pas (^7 pas/seconde). 

® MISE SOUS TENSION DE L’INSTRUMENT 

MARCHE : Tapparell est pr§t k remploL 

ATTENTE : mise en veille des fonctions de I’instrument 

SeuI le pilote reste alimente. 



® BOUTONS DE SELECTION DU PAS 
DE RESOLUTION OU DE L’ESPACEMENT 
DU PAS DE CANAL STANDARD 

• Resolution : 1 kHz ; 10 kHz ; 100 kHz ; 1 MHz. 

• Pas de canaux ; 1 2,5 kHz ; 20 kHz ; 25 kHz ; 50 kHz. 

La position centrale "O" inhibe faction du bouton de com- 
mande de la frequence. 

O VISUALISATION DU MODE DE PROGRAMME. 



DESCRIPTION DU PANNEAU ARRIERE 



Centre 1-2-5 ou 10 mhz. 

Asservissement du pilote interne sur une reference 
externe dont le niveau est compris entre 0,2 et 1 V eff sur 
50 ohms, 

® ASSERVISSEMENT DU PILOTE 

Potentiometre 1 0 tours de r6glage et voyants de visua- 
lisation de I’asservissement. 

^^alimentations PErIPHERIQUES, surconnec- 
teur 5 broches deiivrant ies tensions continues de -I- 1 2 V , 
-I- 5 V et — 1 2 V (courant :^50 mA). 

® MODULE DE RACCORDEMENT AU RESEAU 

avec fusible et dispositif de selection de la tension d’ali- 
mentation incorpores. 

• niveau d’entree : 1 1 5 V eff ou 230 V eff ± 1 5 %. 



• frequence : 50 Hz / 60 Hz. 

® SORTIE 400 Hz, signal Interne de modulation obte- 
nu e partir du PILOTE A QUARTZ. 

• niveau de sortie : 2,5 Veff/600 ohms. 

O ENTREE ± 3 V/± 3 kHz. 

Commande analogique externe de la frequence de sortie, 
agissant sur le vernier. 

® SORTIE 10 MHz de r6f6rence issu du PILOTE A 
QUARTZ et deiivre sous un niveau fixe de 0,5 V eff/ 
50 ohms, 

0 SORTIE 1 kHz, signal interne de modulation obtenu 
a partir du PILOTE A QUARTZ. 

• niveau de sortie : 2,5 V eff/600 ohms. 



CONTROLES PRELIMINAIRES 



a) Placer Tinterrupteur© sur ATTENTE et raccorder 
rinstrument au reseau. Toutes les commandos sont 
inhibees, seuI le voyant ATTENTE est alluma 

MISE EN FONCTIONNEMENT 

b) Allumer le voyant MARCHE k I’aide de Tinverseur©. 
L’affichage O '^^'due 300 MHz, le voyant o allum^ 
correspond k la gamme — 1 40 dBm et la resolution de 
frequence est de 1 MHz 

c) Modifier la frequence par le bouton o la gamme de 
niveau par poussee axiale et rotation du bouton 0,la 
resolution par ies poussoirs®. 

FREQUENCE 

d) Appuyer sur les poussoirs et verifier Tallumage 
successif des voyants correspondant aux pas de resolu- 
tion et aux espacements de canaux standard. 

e) Allumer le voyant 1 K puis appuyer sur le poussoir © 
de droite. Le voyant central «0» s’allume. 

R^p^ter la meme operation avec le voyant 50 k et le pous- 
soir de gauche. 

f) Verifier sur I’aff ichage © . ^ ^’s'cle des poussoirs © et d u 
bouton ©que Taffichage de la frequence ne peuf des- 
cendre en dessous de 250 kH z et d^passer 649,999 MHz 
en gamme directe et 1 299.999 MHz si I’appareil est dot4 
de I’option doubleur. 

g) S^lectionner le pas de resolution de 1 MHz par les 
poussoirs© et appuyer sur les poussoirs® . La fre- 
quence affichee varie par pas del M Hz, la variation pou- 
vant etre continue si la pression est permanente sur 
les poussoirs (7 pas/seconde). 

h) Mettre I’inverseur© sur VERNIER, puis controlerque 



le potentiometre©produit une variation approximative 
de frequence de — 500 Hz ^ -f 1 500 Hz. 

NIVEAU DE SORTIE 

i) Allumer le voyant RF en actionnant le commutateur©. 

j) Pousser, puis tourner le commutateur© et verifier : 

• rallumage successif des voyants© 

• la commutation automatique©des 6chelles du gal- 
vanometre©. 

k) Actionner le VERNIER o . La variation de niveau est 
de ± 1 ,5 dB. Mettre ce vernier en but^e k droite. 

!) Actionner le commutateur© pour allumer le voyant 
-h 20 dBm © et positionner Taiguille du galvanometre 
sur le <0» de Techelle inferieure. 

m) Augmenter le niveau k Talde du vernier© et verifier 
rallumage du voyant©. 

MODULATION D’AMPLITUDE 

n) Actionner le commutateur © et contrdler rallumage 
successif des voyants situes au-dessus. Vallder le voyant 
«1 k». 

o) Allumer les voyants «MOD» et «AM» en actionnant les 
commutateurs e et©. 

p) Mettre le potentiom^tre© en but^e a gauche, puls 
le tourner dans le sens d’horloge en v^rifiant que la com- 
mutation des echelles© sur le galvanometre© a lieu a 
I’hysteresis pres sur la graduation 3 de I’echelle centrale. 
L’aiguille dans ce cas se place sur la graduation 0.3 de 
rechelle superieure. 

q) Allumer les voyants «RF» et «CW» en actionnant les 
commutateurs © et © . 
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r) Allumer le voyant + 20 dBm ® en poussant et en tour- 
nant le commutateur© . Relacher ce m§me commuta- 
teur et le toumer pour positionner I’aiguille du galva- 
nom^tre sur la graduation (— 6) de I’echelle inf^eure (uth 
User 6ventuellement le VERNIER®). 

s) Allumer les voyants «AM» et «MOD» en actionnant les 
commutateurs ® et ®. Amener I’aigullle du galvanom^ 
tre, sur la graduation 1 .0 de Techelle sup6rieure, k I’aide 
du potentiom^tre®. 

1) Tourner le potentlom^tre© dans le sens d’horloge, le 
voyant ® dolt s'allumer. 



MODULATION DE FREQUENCE OU DE PHASE 

u) Actionner les commutateurs® et® et controler rallih 
mage des voyants situ6s au-dessus. Valider les voyants 
«1 k» et «30 k». 

Allumer les voyants «MOD» et «FM» en actionnant les 
commutateurs ® et®. 

Actionner le potentlom^tre ® et verifier que la com- 
mutation automatique des 6chelles® du galvanom^tre a 
lieu k rhyst^r^sis pres sur la graduation 1 .0 de r^chelle 
sup^rieure. Uaiguille dolt se placer sur la graduation 1 de 
I’echelle centrale. 



AFFICHAGE DE LA FREQUENCE ET DU NIVEAU 



FREQUENCE 

a) S^lectionner a I’aide des boutons poussoirs® en 
gamme directe comme en gamme doubl^e, le pas de r^ 
solution de 1 kHz, 10 kHz, 100 kHz ou 1 MHz. 

b) Actionner le bouton® jusqu’a Tobtention de la valeur 
de la frequence d^sir^e sur Taffichage® , sachant que 
ce meme bouton permet une Incrementation ou une de- 
crementation de 1 00 pas par tour. 

Le tableau ci-apres indlque, sulvant le pas de resolution 
choisi, le nombre de tours k effectuer pour couvrir la tota- 
lite de la gamme de frequence de I’lnstrument (avec et 
sans I’option DOUBLEUR). 



Resolution 


Sans doubleur 


Avec doubleur 


1 kHz 


6500 t 


130001 


10 kHz 


650 t 


13001 


100 kHz 


65 t 


130 t 


1 MHz 


6,5 t 


13 t 



c) Commuter I’inverseur® sur «VERNIER» et afficher 
k I’aide du potentiometre® les unites, les dizaines et les 
centaines de Hertz sur I’affichage® . 

Le vernier autorise une variation de frequence d’environ 
-h 1 500 Hz a — 500 Hz en gamme directe ou doublee. 

d) Pour modifier la frequence de sortie, agir soit comme 
explique precedemment, soit k I’aide des boutons pous- 
soirsffi par pas de frequence determines par les pous- 
soirs®. Dans ce dernier cas, le pas de frequence peut 
etre egal k Tun des 4 pas de RESOLUTION (1 kHz, 1 0 kHz, 
1 00 kHz ou 1 MHz) ou e Tun des 4 pas correspondant k 
I’espacement de CANAUX standard (12.5 kHz, 20 kHz, 
25 kHz ou 50 kH^. 

La validation de f’un des 4 pas 1 2.5 kHz, 20 kHz, 25 kHz 
ou 50 kHz entrafne automatiquement la mise hors ser- 
vice du bouton ® . D’autre part, les centaines de Hertz 
(500 Hz) introduftes par la validation du pas 12.5 kHz 
sont toujours visualisees sur Laffichage. 

e) Maintenir une pression permanente sur Tun des pous- 
soirs ® pour obtenir une variation continue des pas de 
frequence (7 pas/seconde). 

f) Apres I'obtention de la frequence de travail, il est pos- 
sible d’inhiber Taction du bouton® et par la meme celle 
des poussoirs ®en allumant le voyant centra) «0» par les 
poussoirs®. 

NIVEAU 

a) Allumer le voyant CW en actionnant le commutateur®. 

b) Allumer le voyant RF en actionnant le commutateur®. 



c) Pousser puis tourner le commutateur® pour allumer 
le voyant® correspondant k la gamme de niveau de- 
siree (les gammes en progression 1-3-1 0 sont mention- 
nkes sur le panneau AVANT en juV, mV, V et dBm). 

Le fait de pousser puis de tourner le commutateur ® 
entrame une variation du niveau de sortie par pas de 
10 dB. 

d) Relacher puis tourner ce meme commutateur ® pour 
afficher sur le galvanometre ® le niveau desir^, avec 
cette fois-ci une variation par pas de 1 dB. 

La variation du niveau de sortie par pas de 1 dB est 
realisable sur les 1 60 dB de dynamique. Dans ce cas, et 
pour permettre notamment la mesure des reglages de 
seuil, la commutation des gammes ® est diffdrente 
selon le sens. Aprks centrage du VERNIER0, les pas 
de I dB, pour une progression de niveau de -140 a 
-F 20 dBm, variant sur I’echelle inferieure c/e — 6 a 
+ 3 entre les changements de gamme. Dans le cas 
d’un affaiblissement de niveau de 4-201-140 dBm, les 
pas de 1 dB variant de -h 2 ^ -7 entre les changements 
de gamme (hysteresis). 

Pour les mesures ou le meilleur rapport signal sur bruit 
large bande est necessaire (mesures de selectivite et de 
brouillage),ilfauttenircomptequelacaracteristiquecit^e 
varie de 2 a 3 dB selon la position de Tatt^nuateur des 
pas de 1 dB. 

D’une mani^re generale, la meilleure performance est 
obtenue lorsque le niveau de sortie est ddfini au moyen 
des graduations situ^es ^ droite du 0 dBm sur le galvano- 
m^tre (positions + 1, -h 2 et + 3 de T^chelle in- 
ferieure). 

II convient done d’^viter, tout particuli^rement, pour 
ce type de mesure les graduations — 7^ + 2 ou — 7a 
4-3 en passant par le jeu de Thyst^resis (passage d’un 
pas de 10 dB). 

e) Suivant la gamme s6lectionnee, effectuer la lecture du 
niveau sur le galvanometre® soit en ju,V, mV ou V sur 
Techelle indiquee par le voyant®, soit en dBm sur 
Techelle inferieure. 

f) Affiner le reglage k Taide du VERNIER®(1,5 dB). Le 
signal de sortie est delivr^ sur le connecteur de type 
«N»® sur une impedance de 50 ohms. 

Le voyant «SURCHARGE»® indique le d^passement 
de la puissance Crete maximum de sortie autoris^e 
(+ 20 dBm en gamme directe) 

g) Allumer le voyant «0» en actionnant le commutateur ® 
pour inhiber le niveau du signal de sortie (— 1 40 dBm). 
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CENTRAGE DU VERNIER DE NIVEAU 

a) Mettre le VERNIER0en butee k droite. 

b) Commuter la gamme + 20 dBm ^ I’aide du bouton O . 
puis en progressant par pas de 1 dB, afficher le niveau 



maximum. 



c) A I’aide du VERNIER® , positionner I’aiguille du 



galvanometre sur la graduation 3 de Techelle inf^rieure. 
Dans ce cas, le niveau de sortie de + 23 dBm, corres- 
pond k la valeur maximale obtenue en actionnant le bou- 
ton® (pas de 10 dB et de 1 dB). 

d) Ramener le niveau ^ + 20 dBm et controler que le 
VERNIER produit une variation de niveau permettant de 
descendre a + 1 9 dBm. 



AFFICHAGE DES MODULATIONS AM-FM et (|>M 



MODULATION D’AMPLITUDE 

a) Allumer le voyant rouge MOD en actionnant le com- 
mutateur®. 

b) Allumer le voyant AM en actionnant lecommutateur®. 

c) S^lectionner k Taide du commutateur® la source 
modulante. 

d) En INTERNE, le choixde la source modulante s’effec- 
tue entre deux frequences fixes de 400 Hz et 1 kHz 
obtenues k partir du pilote k quartz. 

Les frequences de 400 Hz et 1 kHz utilisees comme 
sources internes de modulation sont disponibles sur 
lesconnecteurs^ ef® du panneau ARRIERE. Uim- 
pedance de source est de 600 ohms, le niveau fixe de 
sortie de 2,5 V eff. 

e) En EXTERNE, la modulation peut etre obtenue par 
couplage continu, par couplage alternatif ou coirespon- 
dre k une application specifique adapt^e aux imperatifs 
de tests des syst^mes de radio-navigation (VOR-ILS). 

f) fnjecter le signal modulant sur le connecteur® dont 
rimp^ance d’entr^e est de 600 ohms. La modulation a 
100 % n^cessite Tapplication d’un niveau minimum de 
200 mV eff, la sensibilite d’entr§e maximale 6tant environ 
de 2 mVeff par %. 

La tension ± 10 V max inscrite pres du connecteur 
d’entree indique la valeur limite d'injection sous peine 
de deteriorer le circuit aval. 

g) Ajuster le taux de modulation a Taide du potentio- 
m^tre® et du galvanometre® . 

h) Effectuer la lecture correspondante sur r§chelle indi- 
quke par le voyant®, la commutation automatique se 
falsant k environ 30 % (k I'hysteresis pres). 

i) R6duire le taux de modulation ou diminuer le niveau 
de sortie d^s que le voyant SURCHARGE® s’allume. 
Pour 1 00 % de modulation, le niveau de sortie ne peut 
etre superieur a -1- 14 dBm. 

j) Pour supprimer la modulation d’amplitude, allumer le 
voyant «0» ou «CW» en actionnant le commutateur® ou 

e 

k) Pour inhiber le signal de sortie, allumer le voyant «0» a 
I’aide du commutateur® . 

MODULATION 

DE FREQUENCE OU DE PHASE 

a) Allumer le voyant rouge MOD au moyen du commu- 
tateur®. 

b) Allumer le voyant FM au moyen du commutateur®. 

c) Selectionner a Taide du commutateur® la source 
modulante. 

d) En I NTERNE, le choixde la source modulante s’effec- 
tue entre 2 frequences fixes de 400 Hz et 1 kHz obtenues 
k partir du pilote k quartz. 



Les frequences de 400 Hz et 1 kHz utilisees comme 
sources internes de modulation sont disponibles sur 
les connecteurs ® ef ® du panneau ARRIERE. Uim- 
pedance de source est de 600 ohms, et le niveau fixe 
de sortie de 2,5 V eff. 

e) En EXTERNE, la modulation de frequence ou de 
phase peut etre obtenue par couplage continu ou par 
couplage alternatif. 

En modulation de frequence avec couplage continu, 
leddcalage de la porteuse, resultant de ^introduction 
d'une composante continue sur I'entrde^, est pris en 
comptez dans Laffichage par le frequencemetre avec : 

• une resolution de 1 Hz pour la gamme ± 3 kHz 

• une resolution de 1 0 Hz pour la gamme ± 30 kHz 

• une resolution de 1 00 Hz pour la gamme ± 300 kHz. 

Si le rythme de modulation est superieur k 30 Hz, I’affi- 
chage correspond a la valeur moyenne ou fluctue en 
moyennant la frequence isntantanee sur une periode de 
0,25 seconde. 

f) Choisir la deviation crete FM maximum ou la devia- 
tion 0M en actionnant le commutateur o i± 3 kHz, 
± 30 kHz, ± 300 kHz ou 300°). 

g) Injecter le signal modulant sur le connecteur® dont 
rimpedance d’entrde estde 600 ohms. La deviation crete 
FM maximum ou la deviation de phase totale necessite 
I’application d’un niveau minimum de 3 V eff (:^4,29 Vc), 
la sensibilite d’entree etant de 1 V eff pour une deviation, 
suivant la gamme, de 1 kHz, 1 0 kHz, 1 00 kHz, ou 1 00°. 

La tension ± 10 V max inscrite pres du connecteur 
d'entree indique la valeur limite d’injection a ne pas 
depasser sous peine de deteriorer le circuit aval. 

h) Ajuster la deviation de frequence ou de phase e i’aide 
du potentiometre ® et du galvanometre 

i) Effectuer la lecture correspondante sur rechelle validee 
par le voyant ® , la commutation automatique se faisant 
a 1 kHz, 1 0 kHz, 1 00 kHz ou 1 00°. 

D Pour supprimer la modulation de frequence ou la mo- 
dulation de phase, allumer le voyant «0» ou «CW» en ac- 
tionnant le commutateur® ou®. 

MODULATIONS SIMULTANEES 

L’Instrument permet la modulation simultanee AM-FM ou 
AM-0M, sans restriction de mode suivant les procedures 
expliquees ci-avant. 

Les frequences internes de modulation 400 Hz et 1 kHz 
peuvent etre utilisees pour Tune ou I’autre des modula- 
tions ou pour les deux 
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ASSERVISSEMENTDU PILOTE INTERNE 



a) Appliquer le signal de reference 1-2-5 ou 10 MHz sur 
le connecteur© , le niveau admissible d’entree devant 
etre compris entre 0,2 et 1 V eff/50 ohms. 

b) Deverrouiller le potentiometre© puls le tourner jus- 
qu’a I’extinction des deux voyants situes a sa gauche. Le 
PILOTE INTERNE est, de ce fait, asservi en phase sur la 
reference exterieure qui confere a I’instrument sa propre 
stabilite. 

c) Verrouiller le potentiometre©. 



La frequence du PILOTE INTERNE est disponible sur 
le connecteurQ, le niveau delivre surune impedance 
de 50 ohms est de 0,5 V eff. 

La precision de la source externe d’asservissement 
doit etre meilleure que ± 1 .1 O'®. Dans le cas contraire le 
pilote interne haute stabilite peut s’asservir sur la source 
externe a une frequence trop eloignee de la valeur nomi- 
nale, mais I’oscillateur haute purete spectrale ne pouvant 
suivre, il se produirait une instabilite de frequence signa- 
lee par un signe (— ) clignotant sur raffichageQ, 



AUTO-TEST 

La validation du dispositif d’auto-test permet de verifier le fonctionnement interne du generateur en controlant le niveau 
de 11 points test, et localiser tout defaut a la suite d'une panne de I’instrument, 

Se reporter au chapitre V, page V-6. pour I’utiiisation de la fonction. 
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DESCRIPTION DES COMMANDES 
RELATIVES AUX OPTIONS 





OPTION 002 - DISJONCTEUR ELECTRONIQUE 

0ALARME DE DISJONCTION signalant la validation 
du circuit de protection centre la reinjection d’une puis- 
sance inverse HF. 

OPTION 003 - DOUBLEUR DE FREQUENCE 

OafFICHAGE direct de la frequence d^livree, la 
solution pouvant atteindre 1 Hz a Faide du vernier. 

0<NDICATION de surcharge visuallsant le d^pas- 
sement de la puissance crete maximum autorisee 
(10dBmde650 a 1300 MHz). 

OPTION 004 ET 005 - PROGRAMMATION IEEE 
©CONNECTEUR 24 BROCHES de raccordement au 
bus IEEE (Norme IEEE 488 de 1975). 

© ADRESSAGE DU 71 DO par un nombre compris entre 
0 et 30 selectionne en code binaire parS commutateurs 
(1 -2-3-4-S). Ce numero d’identification est prls en compte 
lorsque le 6eme cQmmutateur LISTEN ONLY/ 
ADRESSABLE est sur la position «0» (bas). 

En position LISTEN/ONLY (1 ou vers le haut) ie 7100 
repoit indifferemment toutes les donnees delivrees par le 
controleur. 

0CONNECTEUR 1 5 BROCHES destine a la program- 
mation de circuits peripheriques. Sortie d’un octet corres- 



pondent a un nombre decimal programme, compris en- 
tre 0 et 99. 

Niveaux de sortie : 

«0» : 0,45 V maxi., courant max absorbe de T 8 mA. 

^<1 » : 2,4 V mini., courant max. fourni de — 2,6 mA. 

©VOYANT DE VISUALISATION du mode programme 

OPTION 006 - MOOULATION PAR IMPULSIONS 

©VALIDATION DU MODE DE FONCTIONNEMENT 

en tournant le commutateur sur sa position extreme 
droite, Le voyant «MOD» se colore en vert pour visualiser 
le choix de cette fonction. 

©ENTREE DES IMPULSIONS DE COMMANDE sur 

une impedance de 600 ohms. La frequence de recur- 
rence, pour une Constance de niveau inchangee, varie de 
1 0 Hz a 200 kHz, le niveau de Fimpulsion atteignant 4 V 
minimum. 

OPTION 010 - EXTENSION OE LA FREQUENCE A 100 kHz 
©ALLUMAGE DU SIGNE MOINS (-) lorsque la fr6- 
quence de sortie est inferieure a 300 kHz, cette indication 
previent Futilisateurde la degradation decertaines carac- 
teristiques. 

Remarque - Uincorporation des options FUSIBLE DE 
PROTECTION (001) et DOUBLEUR DE FREQUENCE 
(003), ne modifie en rien les commandes du generateur. 
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7100 COMPLETE PAR SES OPTIONS 



Sept options peuvent completer le g^ndrateur pour 
donner d I’ensemble constitud la configuration la 
plus approprl6e d I’utillsation envisages. Hormis le 
choix du type de protection de la sortie, toutes les 
options sont parfaitement compatibles entre elles. 
Leur Incorporation demands pour certaines d’ad* 



joindre des commandos suppl6mentaires auxfaces 
avant et arrl^re de I’instrument La page III -9 
donne la description et la localisation de ces 
demi^res en permettant 6galement d’ Identifier 
I’uned’ellesau niveau des paragraphes trails dans 
les pages qui suivent 



PROTECTION DES CIRCUITS DE SORTIE 



OPTION 001 - 

FUSIBLE A FUSION ULTRA RAPIDE 
(caiibrd d 200 mA). 

Cette option n’entraTnant aucune modification dans les 
circuits internes, les commandes et les r6glages restent 
inchang6s. Par centre la Constance de niveau et le taux 
d’onde stationna'ire subissent une l^gfere incidence. 

OPTION 002 ■ 

DISJONCTEUR ^LECTRONIQUE 

Les commandes et les reglages restent inchanges tout 
commepourToption FUSIBLE. Ledispositif^lectronique 
garanti contre toutes reinjections de puissance HF pou- 
vant atteindre 50 W, est regie pour declencher a 
+ 25 dBm. 

Si le niveau du signal parasite reinjecte depasse le seuil 
de declenchement, le disjoncteur isole I’attenuateur et 
I’amplificateur de la prise de sortie, Un voyant rouge©, 



place sur le panneau avant et utilise comme alarme 
visuelle, s’allume pour avertir Tutilisateur d’un arret mo- 
mentane de I’exploitation du generateur. 

L’anomalie de fonctionnement est egalement deceiee 
par le microprocesseur qui entraine le clignotement 
du signe (— ) sur I’affichageO Pour montrer la prise 
an compte du defaut En mode distance, lorsque I’appa- 
reil est equipe des options de programmation, un signal 
d’i nterru ption S RQ est envoye au calcu lateur pour arreter 
le programme en cours. 

Des la disparition de la cause de disjonction, le dispositif 
de protection se rearme automatiquement pour permet- 
tre de replacer le g6n6rateur dans les conditions nor- 
mals d’utilisation. Le voyant d’alarme © et le clignote- 
ment de I’affichage sont ^teints. 

Le declenchement du disjoncteur peut avoir lieu si la 
sortie du generateur n'est pas chargee (TOS). 



EXTENSION DE LA GAMME DE FREQUENCE 



OPTION 003 - 
EXTENSION A 1300 MHz 

Les reglages de la frequence, du niveau de sortie et des 
types de modulation restent les memes que ceux de la 
version de base. Dependant I’utilisation de la gamme 
doubl^e, dont la commutation est obtenue automatique- 
ment, limite le niveau maximum de sortie a -h 1 0 dBm/ 
50 ohms et interdit I’utilisation du pas 12,5 kHz corres- 
pondent k Tespacement de Tun des pas de canaux 
normalises. 



La figure ill - 4 indique d’une part, les principales per- 
formances fonctionnelles conservees sur la gamme 650 
k 1300 MHz et d’autre part, Tincidence de sa validation 
sur certaines caracteristiques. 

OPTION 010- 
EXTENSION AlOOkHz 

En dessous de 300 kHz apparait une alteration des 
caracteristiques de sortie sanctionnee par I’allumage du 
signe moins (— ) sur Taffichage de la frequence. 



MODULATION AM, FM, 0M 

sans restriction 




FREQUENCE 

• Commutation automatique de la gamme 

• Affichage direct 

• 1 Hz de resolution avec VERNIER 
1 kHz sans VERNIER 

• Suppression du pas 12,5 kHz (CANAUX) 




NIVEAU 

• 1 dB ou 1 0 dB de resolution 0,1 dB 
avec les options de programmation 

• Limitation du niveau maximum k 
+ 10 dBm 



SORTIE DU SIGNAL 

• 650 e 1300 MHz 

• Incidence sur ; 
la purete spectrate 

la precision de niveau 
et de modulation AM 
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ADAPTATION POUR LA RADIO>NAVIGATION CIVILE ET MILITAIRE 



OPTION 006 - 

MODULATION PAR IMPULSIONS 

Le modulateur d’impuisjons permet, sous la commande 
d’un signal convenable, de g^n^rer des impulsions d’un 
signal HF, de largeur et de temps d’etablissement et de 
coupure reglables. 

Le principe utilise conserve h I’instaiment toutes ses 
possibilit6s de r6glages de niveau alnsi que la quality 
de regulation. Par contre la gamme de frequence ne 
debute qu’e 10 MHz avec une legere alteration de la 
Constance de niveau. 

a) oecouvrlr la figure de la page III - 9 du manuel pour 
obtenir la local Isation des commandes relatives k I’option. 

b) Afficher la frequence et r^ler le niveau de sortie suF 
la procedure donnee k partir de la page 1 1 1 - 5 . L’option 
006 etant pour ces applications le plus souventassociee 
au doubleur de frequence necessite de respecter les 
modifications d’utilisatlon et les limitations inherentes 
k rextension k 1 300 MHz (voir page 111-11). D’une ma- 
niere generate la frequence mlnimaie d’exploltation est 
de 1 0 MHz et le niveau maximum de sortie de -1- 1 0 dBm. 

c) Valider le modulateur d’Impulsion en positionnant le 
commutateur©sur sa position extreme droite. Le voyant 
vert «MOD» est allume. 

Raccorder le generateur BF de modulation au 71 00 pour 
etablir le fonctionnement de la boucle de regulation, 
car en I’absence du signal modulant la dite boucle ne 
fonctionne pas et le voyant moins (— ) de I’affichage 
clignote apres quelques secondes. 

La validation de ce mode entrafne obligatoirement ceux 
de ia modulation de frequence ou de phase. Si I’utiiisation 
envisag^e ne nbcessite pas Femploi de modulations si- 
multanees, il est indispensable d’inhiber ces fonctions au 
moyen des boutons o et 0 (voir page III - 6 ;. 

d) Injectersur la prise ©le signal rectangulairede modu- 
lation, I’impedance du circuit d’entree etant de 600 ohms. 

• Frequence de recunence : 

1 0 Hz e 200 kHz pour une Constance de niveau inchange 



200 kHze2,5 MHz avec une Constance de niveau d6gra- 
dee de + 1 dB. 

• Niveau de I’impulsion : 

0 e -F 4 V minimum, 

les seuils de transmission se situant e 4* 0,4 V et -h 3,5 V. 

• Largeur minimum 

200 ns. 

Le reglage des temps de montee et de descente des im- 
pulsions HF peut-etre realise parFajustementde la pente 
du signal modulant, car le niveau du signal H F est propor- 
tionnel a celui du signal de commande entre 1 0 % et 90 % 
de Tamplitude du seuil superieur (-h 3,5 V). 

La modulation du signal HF s’effectue done avec un 
affaiblissement important du signal pour un niveau «0» 
(+ 0,4 V) et une transmission integrate pour un niveau «1 » 
(-F 3,5 le temps de commutation pouvant atteindre 
respectivement 30 ns et 20 ns. 

c) Le niveau de sortie indique par le galvanometre en RF 
reste valable lorsque le niveau «1 » est applique et corres- 
pond a la puissance Crete en cours de modulation. 
D’autre part, en I’absence du signal de commande, le 
signal HF est inhibe et la boucle de regulation ne fonc- 
tionne plus. 

f) Le signal HF peut-etre retabli en revenant d’une posi- 
tion en arriere sur le commutateur RF. La coloration du 
voyant MOD passe du vert au rouge. 

g) Compatibilite des modulations 

1 1 est possible d’effectuer simultanement une modulation 
par impulsions et une modulation d’amplitude, ce qui re- 
vient k moduler I’amplitude crete des impulsions HF. La 
modulation de frequence ou de phase estegalement uti- 
lisabie avec la modulation par impulsions. 

Le 71 00 est le seul appareil k pouvoir offrir toutes ces 
possibilites de modulations simultanees, 

AM - impulsions, 

FM - impulsion, 

AM-FM - impulsion, 

AM— 0M - impulsion. 



AUTOMATiSATION DES COMMANDES-PROGRAMMATION IEEE 







La programmation obtenue par bus IEEE correspondent 
a la norme IEEE-488 de 1 975 s’effectue tres rapidement: 

• par I’emplol d’un LANGAGE CLAIR et d’un FORMAT 
LIBRE 

• en utilisant le PREFIXE MNEMONIQUE correspon- 
dent k cheque fonction du Panneau AVANT. 

• en faisant suivre ce prefixe de chiffres qui determinent 
soit une valeur, pour la frequence, le niveau de sortie et 
le reglage des modulations, soit une selection parmi les 
commandes en modulations AM, FM et 0M (source mo- 
dulante, couplage, gamme de deviation). 



La programmation de I’instrument est r^alis^e k partir 
du panneau ARRIERE, k I’aide des options 004 et 005 
dont le detail est donn6 par la figure ci-apr^s. 

L’AFFICHAGE du panneau AVANT reste valid6 en mode 
programme, permettant ainsi de verifier les donn^es de 
commande. 

D’autre part, toutes les fonctions de I’appareil sont pro- 
grammables, excepte la COM M UTATION du G ALVANO- 
METRE O qui est toujours realis6e par le commuta- 
teur© . 

I’option 005 ne peut^quiperque lesappareilspour- 
vus de Toption (X34. 



lM-12 





Pour Frequence 



FM-PM 

Pour modulation 
de frequence ou 
de phase 



AM 

Pour Modulation 
d’amplitude 



Pour Mode de 
fonctionnement 




Bdreb GtNtaHTEUfl UHF >:<, iodkh * 710 'jb 



mttm »• 



Pour Vernier 



Pour Deviation 
FM ou (pM 



PourtauxAM P Pour Amplitude 

— Pour potentiom^tres 



ADRESSAGEDU7100 

a) Positionner I’lnverseur LISTEN ONLY/ 
ADRESSABLE du commutateur © sur «0» 
(ADRESSABLE). \ 

En position LiSTEN ONLY( « 1 » ), le 71 00 regoit \ 
indiff^remment toutes les donnees ddlivrdesparie \ 
contrdleur, \ 



5 4 3 2 1 r- 

1 I • • • • • O 

0 o o o o o • 






4 



■LISTEN ONLY 



-ADRESSABLE 
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b) Positionner les inverseurs 1 ^ 5 du commutateur® 
sur «1 ou 0» en accord avec !e chiffre binaire correspon- 
dant^ I’adresse d^cimale (comprise entre 0 et30) choisie. 

c) Raccorder le contr6!eur k Tinstrument par rinter- 
mediaire du connecteur 24 broches ®. 

PROGRAMMATION 

DES MODES LOCALyOISTANCE 

Le 7100 remplit les conditions RL2 de la norme IEEE- 
488 qui stipule que le mode programme peutetre LOCAL 
ou DISTANCE avec la possibility de verrouiller le fonc- 
tionnementdeFinstrument Lafonction RL2estschemati- 
see par le diagramme simplifie cl-contre accompagne de 
sa table mnemonique. 

D^s le raccordement du contrdleur au connecteur ® 
du panneau ARRIERE et lorsque le bus IEEE est actif 
(ligne REN k 0 Vol^, Finterrupteur® ne peut plus mettre 
Fappareil en ATTENTE, que le moded’utilisation soit local 
ou distance. 

a) Passage en DISTANCE 

Le mode DISTANCE est obtenu d^s le premier adres- 
sage en LISTENER (ecoute) de Fappareil k condition 
que la ligne REN soit active (REN k «0»). 

b) Retour en LOCAL avec ou SANS VERROUILLAGE 
(local lockout) 

Lorsque Fappareil est en distance (adress6 en LISTE- 
NER), le retour en mode local s’effectue soit par ordre du 
calculateur (GTL - go to local), soit par commande ma- 
nuelle k partir de Finverseur® (position fugitive) . 

Cette commande manuelle peut §tre inhibye par le con- 
troleur par Fenvoi de Fordre «LLO (local lockout)». SeuI 
le calculateur peut donner par la suite Fordre du retour 
en local, Le verroulllage est interrompu lorsque le bus 
revient au repos (ligne REN passive a 1). 



MODE DVTILISATION 
^'--•^..PHOGRAMME 

MODE 

DVTILISATfON //V/7ML 


LOCAL SANS 
VERROUILLAGE 


DISTANCE SANS 
VERROUILLAGE 


LOCAL AVEC 
VERROUILLAGE 


— 

DISTANCE AVEC 
VERROUILLAGE 


LOCAL sans 
VERROUILLAGE 




wrt 7xx 
ou 

rem 7xx 


I I07 


* 


DISTANCE sans 
VERROUILLAGE 


tcir 

ou 

Icl7xx 

ou 

manuel 




* 


I I07 


LOCAL avec 
VERROUILLAGE 


Icl7 


* 




rem7xx 

ou 

wrt7xx 


DISTANCE avec 
VERROUILLAGE 


Icl7 


* 


Icl7xx 
(mais pas 
manuel) 




* Impossibility de realisation xx Adresse du 71 00 



^TAT DES COMMANDES 
LORS DU PASSAGE DISTANCE 

A la mise sous tension et au premier passage en mode 
Distance, Fappareil voitses principalesfonctions prendre 
les ytats suivants : 

• Les aftichages de la fryquence (F), de Famplitude (A), 
du modedefonctionnement(RF) etdes modulations FM 
et AM restent ceux ryalisys en mode LOCAL 



• Le VERNIER de fryquence est inhriby (VO) ou validy 
(V2), 

• La commande des POTENTIOMETRES est validye 
(PI) (taux AM, deviation FM-CpM et vernier de niveau). 
Lors du retour en mode local, la fryquence et Famplitude 
correspondent toujours k la valeur programmye. Les mo- 
dulations AM, FM, le mode de fonctionnement (RF) et le 
vernier de fryquence (V) correspondent aux commandes 
locales ryalisyes avant le passage en mode Distance. 



RENAjIIaMLA 




GTL 



MESSAGES DE COMMANDE 

pon = mise sous tension/power on 
rt! = retour local manuel/retum to local 
Hen = valid, distance/remote enable 
LLO ^ verrouillage du local/local lock out 
GTL = retour en local/go to local 
Mla = adressage/my listen address. 

MODES 

LOGS = local sans verrouillage/local state 
LWLS = local avec verrouillage/local with lockout state 
REMS ^ distance sans verrouillage/remote state 
RWLS = distance avec verrouillage/remote with 
lockout state. 

La commande (rtl) est donn6e par la position fugitive 
de Hnverseur MARCH E/ATTENTE de Hnstrument. 



Exemple de programmation 

Lexemple donny ci-aprys correspond k Futilisatlon 
d’un contrdleur HP 9825. 
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PROGRAMMATION DES PARAMETRES 

La programmation des differents param^tres s’effectue 
toujours en code ASCI I, la prise en compte par le genera- 
teurde ceux-cl ayant lieu h la reception soit, d’un point 
d’interrogation, soit de Tordre GROUPE EXECUTE 
TRIGGER, soitd’un retour chariot gen^ralementtransmis 
automatiquement par le calculateur. 

FREQUENCE DE 100 kHz d 1300 MHz 

a) Avec Toption 004, programmer le PREFIXE MNEMO- 
N IQUE «F ou f», suivi en format libre de la frequence expri- 
mee en hertz. La resolution correspondent k la gamme 
est indlqu^e dans le tableau, ci-dessous : 



Gamme de 
frequence 


OPTION 004 
resolution 


81 ,25 MHz 


500 Hz 


80 & 162,5 MHz 


125 Hz 


160^325 MHz 


250 Hz 


320^650 MHz 


500 Hz 


640^ 1300 MHz 


1 kHz 



Par example, la frequence 599,480 MHz peut etre pro- 
grammm^e de diff^rentes manl^res : 

• «F 599480000» 

• «f 599.48e6» 

• «F 5.9948e8» 

La programmation d’une frequence non multiple de 
Lun des pas de resolution est ARRONDIE par defaut 

b) Avec les options 004 et 005, la resolution peut §tre 
porteeau Hertz si la commandeVERNIERde frequence 
est programmee (V1 ). Se reporter au paragraphe corres- 
pondent, ci-dessous. 

c) L’affichageO indique la frequence de sortie qui 
correspond a la frequence programmee ou k celle arron- 
die par d6faut. 




MODE DE FONCTIONNEMENT 

a) Programmer le PREFIXE MNEMONIQUE «RF» suivi 
d’un chiffre compris entre 0 et 3 correspondant au mode 
desire. 

«RFO» : Inhibition 
«RF1»:CW 

«RF2» : MOD (AM et FM ou PM) 

«RF3»: MODULATION PAR IMPULSIONS 
(voir page III - 18). 

VERNIER 

a) Programmer le PREFIXE MNEMONIQUE «Vouv»sui- 



vi du chiffre 0, 1 , 2 indiquantque le vernier peut etre inhib^, 
variable a distance ou manuellement 
«VO» ! 

VERNIER Inhib6, la resolution est de 125 Hz, 250 Hz, 
500 Hz ou 1 kHz suivant la gamme de frequence utilisee. 
«V1 » (exclusif k Toption 005) 

VERNIER programme procurant 1 Hzde resolution pour 
I’obtention de la frequence de sortie. 

Cette commande est incompatible avec la commande 
FM continue. (F41-F42 ou F43). 

«V2» : VERNIER manuel et commande analogique du 
panneau ARRIERE valides. 

Dans le cas la frequence de sortie peut egale- 
ment etre affinee par une commande analogique deli- 
vree sur le connecteurQdu panneau ARRIERE. La 
somme des variations de frequence, issues du vernier 
manuel, de la commande analogique arriere est even- 
tuellementde la modulation de frequence avec coupla- 
ge continu, ne doit pas exceder ± 3 kHz 
Dans le cas "VO" seui le ddcalage de frequence 
introduit en FM par I'injection d’une composante conti- 
nue sur I’entree modulante, peut s'ajouter ou se retran- 
cher k la frequence affichde. 



Ordre de programmation 
des parametres 


Equivalent 

e: 


FM41V1 


FM31V1 


FM42V1 


FM32V1 


FM43V1 


FM33V1 


VI FM41 


VOFM41 


VI FM42 


VOFM42 


VI FM43 


VOFM43 



Dans le cas "VV\ la programmation, par inadvertance, 
des parametres ”V7” et ”FM4V\ "FM42" ou 
"FM4T entraine, comme le montre le tableau ci- 
dessus, une modification des donnees de sortie. Lequi- 
valence de sortie est en fait, fonction de I’ordre de 
programmation des deux parametres. 

AMPLITUDE 

a) Programmer le PREFIXE M N EMON IQUE «A ou a» sui- 
vi, en format libre, du niveau exprime en dBm. Pour les 
niveaux inferieurs a 0 dBm (224 mV eff), faire preceder la 
valeur du niveau par le signe (—). 

«A18» : + 18 dBm 

«a-1 35.8» : — 1 35,8 dBm 

«A-4.63 e 1 » : — 46,3 dBm. 

La resolution de 0,1 dB n’est obtenue que si la com- 
mande des POTENTIOMETRES estinhibde (voir para- 
graphe correspondant, page 111-17). 

b) Le controle du niveau peut etre realise sur le galvano- 
metre Oapres avoir allume le voyant RF par le commuta- 
teur0 

c) Le voyant SURCHARGE© visualise le depassement 
de la puissance crete maximum autorisee ; 

-h 20 dBm en gamme directe 
-h 10 dBm en gamme doubiee. 

MODULATION D’AMPLITUDE 

a) Programmerle PREFIXE MNEMONIQUE «AMouam» 
suivi d’un chiffre compris entre 0 et 5 correspondant au 
mode de modulation desire; 
i«AMO» : Fonction Inhibee 
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«AM1» : AM par BF interne de 400 Hz 
«AM2» : AM par BF interne de 1 kHz 
«AM3» ; AM par couplage^ externe 
«AM4» ; AM par couplage = externe 
«AM5» : VOR en externe. 

En AM avec couplage continu, la composante continue 
agit sur le niveau et modifie ainsi la programmation de 
ce dernier le niveau reel moyen etant affiche sur le 
galvanometre. 

AM d partir de Toption 004 

b) En modulation par source interne, le taux AM est de 
1 00 % lorsque la commande des potentiometres est inhl- 
bee (PO). Voir paragraphe correspondant, page MI-1 7. 

c) Le taux AM est reglable par le potentiom^tre® et le 
galvanometre O lorsque la commande des potentiom^ 
tres est validee (PI). 

d) En modulation par source externe, injecter le signal 
modulant sur le connecteur®. Le taux AM est reglable 
par le potentiometre® et le galvanometre® lorsque la 
commande des POTENTIOMETRES est validee (PI). 
Dans le cas contraire, le taux AM ne peut etre r^gle que 
par un generateur programmable exterieur, avec un ni- 
veau d’entree de 200 mV eff pour 1 00 % de modulation. 

e) Le voyant SURCHARGE® indique le depassement 
de la puissance crete de sortie maximum autorisee. Dimi- 
nuer le tauxde modulation AM ou le niveau de sortie lors- 
que le voyant est allume. 

AM d partir des options 004 et 005 

f) Determiner le taux AM en programmant le PREFIXE 
MNEMONIQUE «%» suivi d’un nombre compris entre 0 
et 100 (resolution 1 %). La tension du signal modulant 
injectee sur I’entree® doit etre calibree a 1 Veff/ 
600 ohms. 

La programmation du taux AM ne peut etre realisee que 
si la commande des POTENTIOMETRES est Inhibee 
(voir paragraphe correspondant, page 1 11-17). Dans le 
cas contraire, le reglage du taux AM $e fait par le poten- 
f/omefre®, la sensibilite d’entree revenant a 200 mV 
eff pour 100 % de modulation. 



g) La lecture du taux AM peut etre effectuee sur le galva- 
nometre®, le voyant® indiquant un eventual depasse- 
ment de la puissance crete de sortie maximum autorisee. 

MODULATION DE FREQUENCE OU DE PHASE 

a) Frequence. Programmer le PREFIXE MNEMONIQUE 
«FM ou fm» suivi de 2 chiffres correspondant au modede 
modulation et k la deviation choisis. 

«FM1 x» : FM par BF interne de 400 Hz 
«FM2x» : FM par BF interne de 1 kHz 
«FM3x»: FM par couplage ^externe 
«FM4x» : FM par couplage = externe 



(X) = 1 : pour ± 3 kHz de deviation 

2 : pour ± 30 kHz de deviation 

3 ; pour ± 300 kHz de deviation 

D’autre part, en modulation FM avec couplage continu, 
le VERNIER de frequence ne peut pas etre programme 
(Vl)etvice-versa. Voir paragraphe VERNIER, page 1 11-15 

b) Phase. Programmer le pr^fixe MNEMONIQUE «Ct)M 
ou pm» suivi d’un chiffre correspondant au mode de mo- 
dulation. 

«PM1» : ({)M par BF interne de 400 Hz 
«PM2» : (i)M par BF interne de 1 kHz 
«PM3» : OM par couplage-'v-externe 
«PM4» : (pM par couplage ^ externe. 

La modulation de phase peut etre aussi obtenue en 
programmant le prefixe mnemonique "FM ou fm" sui- 
vi de 2 chiffres, ie second etant toujours 0. 

FM ou (|)M k partir de I’option 004 

c) En modulation par source interne, la deviation FM ou 
OM est maxima lorsque la commande des POTENTIO- 
METRES est inhibee (PO). Voir paragraphe correspon- 
dant, page 111-17. 

d) La deviation FM ou CpM est reglable par le potentio- 
m^tre o et ie galvanometre® lorsque la commande 
des POTENTIOMETRES est validee (P1). 

e) En modulation par source externe, injecter le signal 
modulant sur le connecteur®. La deviation FM ou (DM 
est reglable par le potentiometre® et le galvanometre ® 
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lorsque la commande des POTENTIO METRES est vali- 
dee (P1). Dans le cas contralre, le reglage s’effectue 
par un generateur programmable ext^rieur avec un 
niveau d’entree de ± 3 V eff pour la pleine deviation FM 
ou (|)M. 

En modulation de frequence avec couplage continu, le 
decalage de la porteuse resultant de Hntroduction 
d'une composante continue sur I'entree0 est pris en 
compte dans raffichage par le frequencemetre. Si le 
rythme de modulation est superieur a 30 kHz, I'affh 
chage correspond a la valeur moyenne ou fluctue en 
moyennant la frequence instantanee sur une periode 
de 0,25 seconde. 

FM OU d partir des options 004 et 005 

f) Determiner la deviation FM en programmant le PRE- 
FIXE MNEMONIQUE «D» suivi d’un nombre egal ou 
multiple du pas correspondent au 1 /300emede lagamme 
programmee (± 3 k, ± 30 k ou ± 300 k). 

g) Determiner la deviation (J)M en programmant le PRE- 
FIXE MNEMONIQUE «D»sulvi d’un nombre comprisen- 
tre 0 et 300 (resolution 1 °). 

h) Dans les deux cas, la tension du signal modulant in- 
jecte sur I’entreeQ doit etre calibree a 3 V eff/600 ohms. 

La programmation de la deviation FM ou 0M ne peut 
etre realisee que si la commande des POTENTIOME- 
IRES est inhibee (voir paragraphe correspondent). 

i) Les visualisations Q et 0 affichent la deviation FM 
ou (pM programmee. 



j) Exemples de programmation FM et (J)M. 



«FM33 De 

FM par couplage A? externe — ^ 

± 300 kHz de deviation maxima 

60 kHz de deviation oroorammee 


50» 


«PM1 D 

0M par BF interne de 400 Hz — 1 

>1 Ko 


45» 


1 1 CU 1 M 1 1^^ 1 



COMMANDES DES POTENTIOMETRESO.OetO 

a) Programmer le PREFIXE MNEMONIQUE «P» suivi du 
chiffre 0 ^ 1 pour inhiber ou valider Taction des 3 poten- 
tlometres. 

«PO»: Inhibition des 3 potentiom^tres. Dans ce cas, pour 
les appareils dotes de Toption 005, le reglage des fonc- 
tions FM, (J)M. AM et niveau de sortie se fait comme suit : 
FM : sensibilite 6gale ou multiple du pas correspondent 
au 1/300e,de la gamme ± 3 k, ± 30 k ou ± 300 k. 

(|)M : 1° de resolution. 

AM : 1 % de resolution. 

Niveau de sortie : par pas de 0,1 dB. 

Dans le cas d’appareils munis seulementde Toption 004, 
la programmation des tauxAM et la deviation FM ou(t)M 
ne peuvent se faire qu’^ Taide d’un generateur program- 
mable exterieur. Les entrees de modulation sont cali- 
brees a ' 

AM :200 mV eff pour 100%. 

FM-(DM : 3 V eff pour ± 3 kHz, ± 30 kHz, ± 300 kHz ou 
300^. 

Le niveau de sortie est obtenu avec une resolution de 
0,1 dB. 

La prise de sortie auxiliaire 0 qui delivre des signaux 
BCD (2 chiffres significatifs) a partir des informations 



vehiculees par le BUS peut etre mise a profit pour 
programmer le gendrateur BF de modulation. 

«P1 » avec option 005 : 

Validation des 3 potentlometres. La resolution du niveau 
de sortie est de 1 dB et les commandes programmees de 
deviation FM/CpM (D) et du taux AM (%) sont inhibees. 

SORTIE AUXILIAIRE 

a) Programmer le PREFIXE MNEMONIQUE «X oux» sui- 
vi d’un nombre de 2 chiffres compris entre 00 et 99 ; le 
nombre BCDcorrespondantestdeiivresurleconnecteur 
0 La figure ci-dessous donne les «poids» BCD de sortie 
en fonction du brochage du connecteur. 




FONCTION «R^PONDEUR» (TALKER) 

L’appareil programme en LOCAL ou en DISTANCE re- 
pond lorsqu’ilestadresseen«TALKER»parlavaleurdela 
frequence affichee qui tient compte de la variation issue 
du vernier, de la commande analogique arriere, de la mo- 
dulation FM avec cou plage continu et eventuellement de 
Tarrondi de frequence en programmation. 

La reponse faite au controleur se presente sous la forme 
d’un message de 1 3 caracteres ASCI I selon le format sui- 
vant ; 




Soit, par example, k programmer la fonction «TALKER» k 
partir du controleur HP 9825. L’adressage est le suivant : 
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MODE OPERATOIRE 



I 



VALIDATION DES OPTIONS 

DOUBLEUR DE FREQUENCE (OPTION 003) 

L’incorporation de cette option ne modifie pas la pro- 
cedure de programmatlon des differents param^tres, 
seui le niveau maximum de sortie est limits ^-1-10 dBm. 

MODULATION PAR IMPULSIONS 
(OPTION 006) 

a) Valider la fonction en programmant le PREFIXE 
MNEMONIQUE «RF3». 

b) Programmer la frequence et le niveau de sortie suivant 
les indications donnees par la page III-5 sachant que la 
frequence ne peut descendre en-dessous de 1 0 MHz. 

c) La validation de ce mode entraine obligatoirement 
ceuxde la modulation d’amplitudeetde la modulation de 
frequence ou de phase. Si I’ utilisation envisagee ne n^ 
cessite pas Temploi de modulations simultanees, il est 
indispensable d’inhiber ces fonctions en programmant 
les prefixes mnemoniques «AMO et FMO». 



MODELES DE PROGRAMMATION 

Les exemples donnes montrent la maniere de pro- 
grammer les instructions et le choix du format libre. Ms 
pourront servir, eventuellement, de guides lors des pre- 
mieres utilisations de I’appareil. 

Tous les exemples traites utilisent pour faciliter la com- 
prehension, le controleur HP 9825 comme source de 
programmatlon, Toutefois, Temptoi de cet appareil n’est 
absolument pas restrictif, le generateur pouvant etre pro- 
gramme e partir d’autres modules. 

SORTIE 

D’UNE ONDE ENTRETENUE PURE 

Les parametres a determiner sont ; 

«F» pour frequence 
«V» pour vernier de frequence 
«RF» pour mode de fonctionnement 
«A» pour niveau de sortie 
«P» pour potentiometres 

Par example, soit h delivrer un signal dont la frequence 
et le niveau sont respectivement de 458,736273 MHz et 
- 28,3 dBm. 

OPTION 004 

a) Programmer : 

^ ^ wrt 71 9, «F458736273 VO RF1 A-28.3» 

Ordre -j-y V ^ p -i— ' — — r 

de sortie 
du calculateur-1 
Designation 

du BUS lEE 

Adresse du 7100— I 
Frequence : 458,736 MHz — 

(arrondie par defaut) 

Vernier : inhibe 

Mode : CW 

Amplitude : — 28,3 dBm 



• Le 71 00 netient pas compte des chiff res places apres 
une virgule ou un espace. 

• La frequence n’^tant pas multiple de la rdsolution 
(voir page 111-15), est arrondie par defaut). 

• La commande des POTENTIOMETRES n'6tant pas 
programmes correspond a PI (valides). 



b) Pour modifier les parametres V et A, Programmer : 



wrt 719, 


«A12 V2» 


Amplitude : + 1 2 dBm 






Vernier : Commande manuelle validee - 







En programmant 'V2” la frequence de sortie peut etre 
egalement affin6e par une commande analogique 
delivree sur le connecteur^ du panneau ARRIERE. 



OPTIONS 004 + 005 

a) Programmer : 



wrt71 9,« F458736273 VO RF1 A-28.3 PO» 

Frequence : 

458,736 MHz 
(arrondie par defaut) 

Vernier : inhibe 

Mode : CW —I 

Amplitude : — 28.3 dBm 

Potentiometres : inhibes 



b) Pour modifier les parametres V, P, A et F, programmer : 



wrt719,«V1 A12.8 PI F458736273» 


Vernier : programme — J 
(resolution 1 Hz) 

Amplitude : + 1 2 dBm 

Potentiometres ; valides 
Frequence : 458,736273 MHz 









La frequence de sortie correspond a celle programmes 
car le vernier est utilise en mode programme procurant 
ainsi une resolution de 1 Hz 

• Uappareil delivre un niveau de sortie de + 12 dBm 
plus ou moins la valeur correspondant e la position du 
vernier0. 

• La validation du potentiometre^supprime la pro- 
grammation des pas de 0,1 dB. 



SORTIE D’UNE ONDE MODULEE 

iLes parametres e determiner sont : 

«F» pour frequence 
«V» pour Vernier 

«FM ou PM» pour modulations de frequence ou de phase 

k<AM» pour modulation d’amplltude 

x<RF» pour mode de fonctionnement 

^<P» pour potentiometres 

«A» pour niveau de sortie 

SZ SSSm 1 Sp^cl«ques«„p,on605 
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Par example, soit k moduler un signal dont la frequence 
est de 350,245750 MHz et le niveau de 1 0,7 dBm. 

OPTION 004 - MODULATION AM 

Programmer : 

wrt71 9, « F35024.5750 e4 VO AM3 RF2 A10.7 PO» 

Frequence: 

350,245500 MHz J 
(arrondie par defaut) 

Vernier : inhib^ 

Source modulante externe ^ — 

Mode ; moduli 

Niveau : 1 0,7 dBm 

Potentiom^tres : inhibes —I 

• La frequence n'etant pas multiple de la resolution est 
arrondie par defaut 

• LeJIGOne tient pas compte des chiffres places apr^s 
une virgule ou un espace. 

• Le reglage du taux de modulation s'effectue par un 
generateur exterieur programmable en niveau. 

OPTION 004 - MODULATION FM 

Programmer : 

v\/rt719, 

« F35Q.245750 e6 V2 FM42 AMO RF2 A1 0.7 PO» 

Frequence : 

350,245500 MHz J 
(arrondie par defaut) 

Vernier : 

commande manuelle 
valid^e — 

Modulation FM : 

source = externe 

± 30 kHz de deviation 

Source Modulante AM : inhibee J 

Mode : moduli 

Niveau : 10,7 dBm J 

Potentiomfetres : inhibes J 

• La frequence programmee n’etant pas multiple de la 
resolution est arrondie par defaut 

• En programmant 'V2” la frequence de sortie peut etre 
egalement affinee par une commande analogique delh 
vree sur le connecteur^du panneau ARRIERE. 

• La modulation simultanee AM^—FM est realisable en 
programmant les 2 parametres. 

• Le reglage de la deviation FM s’effectue par un gene- 
rateur exterieur programmable en niveau 



OPTION 004 - MODULATION (|IM 

Programmer ; 

wrt719, «RF2 VO PM3 F35Q245.750e3 A10.7 PO» 
Mode : ~[ |~ T T” 

mnrlf ilo ^1 



module ^ 

Vernier : Inhibe -I 

Source modulante : 

^ externe 

Frequence : 350,250500 MHz — J 
(arrondie par defaut) 

Niveau : + 10,7 dBm 

Potentiometres : inhibes 

• Le reglage de la deviation 0M s’effectue par un gene- 
teur exterieur programmable en niveau 

• La modulation simultanee AM-0M est realisable en 
programmant les 2 parambtres. 

• La frequence programmbe n’etantpas multiple de la 
resolution est arrondie par defaut 

OPTIONS 004 ET 005- MODULATION AM 

Programmer ; 



wrt71 9,«F35024.575e4 VI AM3 RF2 A1 0.7 PO % 55» 




Frequence ; -J 
350,245750 MHz 
Vernier ; programme — 
(resolution 1 Hz) 

Source modulante ; 

^ externe 

Mode : module 

Niveau : + 10,7 dBm — 
Potentiometres : Inhibes 
Taux AM : 55 % 



• La frequence de sortie correspond k celle program- 
mee car le vernier est utilise en mode programme procu- 
rant ainsi une resolution de 1 Hz 

• Le taux de modulation AM etia resolution de 0, 1 dB du 
niveau peuvent etre programmes car les potentiometres 
sont inhibes. 

OPTIONS 004 ET 005 - MODULATION FM 

Programmer : 

wrt71 9, «VO R,F2 A1 Q.7 FM33 PI F3.50245750e8 » 

Vernier : 
inhibe 1 

Mode : module-1 
Niveau : + 10 dBm — 

Source modulante : 

externe 

deviation ± 300 kHz 

Potentiometres : valid^s 

Frequence : 350,245500 MHz J 

• Du fait de la validation des potentiometres, le niveau 
ne peut avoir qu’une resolution de 1 dB. 

• La frequence de sortie est arrondie par defaut 

• La modulation simultanee AM-FM est realisable en 
programmant les 2 parametres. 
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MODE OPERATOIRE 



OPTIONS 004 ET 005- MODULATION 0M 

Programmer : 

wrt71 9, «PM4 A10.7 V1 F350245750 PO D1 50 RF2» 

Source TT ^ TTT 

modulante : 

= externe 

Niveau : 

+ 10,7 dBm 

Vernier : programmeJ 
Frequence: 

350,245750 MHz 

Potentiom^tres : inhib^s^ J 

Deviation PM : 1 50° — — J 

Mode : moduli 

La modulation simultanee AM-0M est realisable en 
programmant les 2 parametres. 



OPTION 004 

Programmer : 



wrt71 9,«F1 030,687e 6 VO A3.5 PI RF3 » 




Frequence:1 030,687 MHz J 

Vernier : inhib6 

Amplitude : + 3 dBm 

Potentiometres : valid^s — 
Mode : toutes modulations • 



• Le 71 00 ne tient pas compte des chiffres places apres 
une virgule ou un espace. 

• La frequence de sortie etant multiple de la resolution 
(1 kHz), correspond a la valeur programmee. 

• Le niveau de sortie est cfe + 3 dBm plus ou moins la 
valeur correspondent k la position du vernier 0 



SORTIE D’UNE ONDE MODULEE 

PAR IMPULSIONS 

DANS LA GAMME 650 A 1 300 MHz 

Les parametres k determiner sont ; 

«F» pour frequence 

«V» pour vernier de frequence 

«RF» pour mode de fonctionnement 

«A» pour niveau de sortie 

«P» pour potentiometres 

«AM» pour modulation d’amplitude 

«FM ou PM» pour modulation de frequence ou de phase 

«%» pour taux de modulation AM ) Specifiques 

«D» pour deviation FM ou (pM I a Toption 005 

dans le cas de modulations simultanees 

Soit par example k deiivrer un signal dont la frequence et 
le niveau sont respectivement de 1030,687 MHz et 
+ 3,5 dBm. 



OPTIONS CXW ET 005 

Programmer : 

WH719, «F10.30687e8 VO A3.5 PO RF3 AM2 %40» 



Frequence : -J 
1030,687 MHz 

Vernier : inhibe 

Amplitude : + 3,5 dBm 

Potentiometres : inhibes « — — 

Mode : Toutes modulations 

Signal modulant : 1 kHz interne 
Taux de modulations : 40 % — 



Uinhibition de la commande manuelle des potentio- 
metres permet d’obtenir un niveau de sortie variable au 
pas de 0,1 dS. 




AUTO-TEST 



L’interrogation des points test se fait a partir du controleur connecte a I’arrlere de tout generateur dote de I’optlon 04 ou des 
options 04 et 05. ^ 

Se reporter au chapitre V, page V-7, pour I’utilisation de la fonctlon. 
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CHAPITRE IV 

PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT 



Ce chapitre donne la description simplifi^e des prin- 
cipaux circuits d’elaboration de la frequence en locali- 
sant les parties sur lesquelles agissent les modulations 
AM, FM et OM et le reglage du niveau de sortie. 

Pour completer I’explication du principe, la fin de chapitre 
traitedu microprocesseuren detaillantsa structure et son 
fonctionnement et les principals options qui peuvent 
equiper le g^nerateur. 

PRINCIPE GENERAL 

Le generateur 71 00 est un appareil qui presente la parti- 
cularite de mettre en oeuvre le principe des generateurs 
a haute puret6 spectrale, utilisant un circuit r^sonnant LC 
ou a cavity ^ grande surtension, ainsi que celui de la syn- 
thase de frequence Indirecte. 

Le principe simplifie du fonctionnement est donne par la 
figure IV-1 . 

1. Un oscillateur a haute surtension, condition d’une 
bonne purete spectrale du signal, assure la generation 
des petits pas de frequence tandis qu’une boucle d’as- 
servissement numerique associee autorise leur pro- 
grammation en procurant a la frequence delivree par 
(’oscillateur, la precision et la stabilite de la reference 
a quartz. 



2. La generation des plus grands pas de frequence fait 
appel k la technique de synthese de frequence, mais 
avec une technologie nouvelle basee sur I’utllisation de 
circuits a tr§s falble bruit, pour realiser les pas restant a 
elaborer. Ce precede conduit ainsi, a partir d’une source 
de reference tres pure, a I’emplol de taux de multiplica- 
tion peu Aleves. 

3. La frequence de sortie issue d’un oscillateur large 
bande de 320 MHz ^ 650 MHz est obtenue a partir de 
4 sous-gammes commut^es automatiquement par le mi- 
croprocesseur. La division par 2 ou4de la frequence 320 
k 650 MHz determine les sous-gammes interm^diaires 
de 1 60 a 320 M Hz et 80 ^ 1 60 M Hz. La sous-gamme 0,3 k 
80 MHz provient du melange entre la frequence de 
I’oscillateur qui varie dans ce cas de 400 k 480 MHz et 
une frequence fixe de 400 MHz 

Le generateur 7100 est pour r^sumer, constitue d’un 
generateur libre a court terme, fonctlonnant de 20 a 
25 M Hz et asservi k long terme sur une r^f^rence a quartz, 
suivi d’un synthetiseur haute purete spectrale qui permet 
d’effectuer les plus grands pas et d’etendre la gamme de 
frequence a 650 MHz sans deteriorer la quality spectrale 
de I’oscillateur 20 a 25 MHz 

Figure iV-1 : Principe de fonctionnement du 7100 







PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT 



ELABORATION 
DU SIGNAL DE SORTIE 
GENERATION DES PETITS PAS 

D6couvrir la page IV’3 pour obtenir le bloc diagramme 
du generateur. 

L’oscillateur20^25 MHz,dont la frequence esten reality 
obtenue par I’association d’un oscillateur de 80/ 
1 00 MHz et d’un diviseur par 4, g^n^re les petits pas de 

I kHz, 10 kHz, 100 kHz et 1 MHz. 

La resolution maxima de la boucle est en fait de 500 Hz 
pour permettre, toujours par I’lntermediaire d’un micro- 
processeur, d’une part de disposer du pas 1 2,5 kHz par- 
mi les pas correspondant aux espacements de canaux 
standard et d’autre part, de conserver en sortie du gene- 
rateur la meme resolution sur la gamme directe et sur la 
gamme doubiee au-dessus de 650 MHz lorsque I’appa- 
reil est dote de I’option doubleur. 

L’ensemble «20 e 25 M Hz» se compose de deux boucles 
imbriquees, les pas de frequence se faisant par program- 
mation d’un compteure tauxde division eieve. La boucle 
d’asservissement de I’oscillateur 80/100 MHz (20 k 
25 MHz) k done grace k ce compteur, une faible bande 
passante (5 Hz) qui permet d’effectuer la modulation FM 
alternative directement sur I’oscillateur. Les gammes de 
deviation ± 3 kHz, ± 30 kHz et ± 300 kHz obtenues par 
divisions analogiques, sont maintenues constantes dans 
toute la bande de frequence (0,3 k 650 MHz) par I’inter- 
mediaire de circuits correcteurs valides par le micro- 
processeur. 

La modulation 0M est egalement realisee k partir de cet 
ensemble «20 e 25 M Hz» en agissant sur I’oscillateur 80/ 
1 00 MHz lors d’un couplage alternatif k I'entree. 

En cas de couplage continu, la composante continue est 
transmise par le comparateur de phase d’asservisse- 
ment La deviation de phase est ainsi constante dans la 
bande de frequence. 

II est e signaler que ce meme comparateur peut, k I’aide 
d’un commutateur, recevoir la frequence 2 M Hz ± aF de- 
livree par I’interpolateur et introduire dans la boucle de 
generation des petits pas la variation de frequence issue 
jde Taction du vernier du panneau Avant 

Lexcursion maxima de 5 MHz de I’oscillateur 20 a 
25 MHz, etant insuffisante pour assurer la generation de 
tous les pas inferieurs ou egauxa 1 0 M Hz(soit une excur- 
sion maxima de 9,999 999 MHz), entraTne un fonctionne- 
ment de celui-ci en spectre direct de 20 a 25 M Hz, puis en 
spectre Inverse de 25 a 20 M Hz. Cette particularite d’utili- 
satlon liee a une commutation automatique des pas de 
1 0 M Hz(issus de Tosclllateur300 a 670 MHz) et au bloca- 
ge de Toscillateur 320 a 650 MHz, evite sur la sortie du 
generateur Tapparition de transitolres pendant un chan- 
gement de frequence. 

Cependant, le fonctionnement en spectre Inverse oblige 
a inverser ou a commuter certains circuits afin de conser- 
ver les diff^rents parametres dans le meme sens de d^ 
viatlon que la frequence 20/25 MHz. Toutes ces opera- 
tions, symbolisees sur la figure I V-1 par les fleches noires, 
sont effectuees automatiquement par le microproces- 
seur a chaque changement de mode de fonctionnement 
(oscillateur 32/58 MHz, comparateur, correcteurs FM, 
etc.). 

GENERATION DES PAS DE 10 MHz 

L’oscillateur large bande 300 a 670 MHz genere les pas 



de 1 0 MHz dans toute la bande de frequence au moyen 
d’un comparateur a echantillonnage. Cette boucle n’as- 
sure en fait que Tasservissement fin de Toscillateur, Tap- 
proche a la frequence de fonctionnement s’effectuant 
par une premiere boucle validee par le microprocesseur. 
L’echantlllonnage est realise sur la frequence issue du 
battement entre le 300 a 670 MHz de Toscillateur et la 
frequence dellvree en sortie du filtre accorde dont la va- 
leur est commute par le microprocesseur. Le 10 MHz 
d’echantillonnage est obtenu a partir du 80 MHz de 
Toscillateur a quartz utilise comme reference de bruit, 
Toscillateur 10 MHz conferant a Tinstrument, a moyen 
et long terme, sa stabilite. 

Le microprocesseur controle la boucle d’elaboration 
des pas pas de 10 MHz pour Tobliger^tenircomptedu 
mode de fonctionnement de Toscillateur 20 a 25 MHz 
(progression directe ou inverse) de maniere a garder 
une variation continue de la frequence delivree par Tos- 
cillateur de sortie (320 a 650 MHz). Ce dernier compris 
dans la boucle de sommation des increments est asservi 
au moyen de deux melangeurs par un signal resultant de 
i’addition ou de la soustraction des frequences issues 
des oscillateurs 20 a 25 MHz et 300 a 670 MHz. 

Un example sur la progression de la frequence des 
b oscillateurs est donne dans les lignes qui suivent, afin 
be montrer Tenchainement des operations necessaires 
bour parvenir a une frequence finale • Soit F1 , F2 et F3 
les signaux correspondant respectivement aux frequen- 
ces des oscillateurs 20 a 25 M Hz, 300 a 670 M Hzet320 a 
650 MHz et la figure IV-2 qui presente le graphique de 
variation de chacun d’elles. 

jsi la frequence F2 de depart est par example de 320 MHz 
btque FI variede20a25 MHz, Toscillateur de sortie pro- 
hressera de 340 a 345 MHz. L’asservissement dans ce 
cas est effectue sur le battement additif entre F1 et F2. 




Figure lV-2 : Graphique de progression des 3 oscillateurs 



Des que F1 attaint 25 M Hz, F3 est bloquee a 345 M Hz par 
le microprocesseur qui commute dans un meme temps 
F2 sur 370 MHz. L’asservissement s’effectue ensuite sur 
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PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT 



MICROPROCESSEUR ET LOGIQUE ASSOCIEE 



DESCRIPTION GENERALE 

Lensemble des commandes de rapparell est ger^ par 
microprocesseur, la figure IV-3 representant schema- 
tiquement le systeme de gestion. 

Ce systeme de gestion est constitue par 7 cartes enfi- 
chables distinctes k savoir : 

a) La carte MICROPROCESSEUR proprement dite, 
equip^e d’un microprocesseur 6802, qui renferme une 
memoire vive (RAM) de 1 28 octets dans laquelle sont 
temporairement stockees les informations relatives aux 
differents etats de I’instrument (frequence, niveau 
position des commutateurs, etc). 

Le programme du microprocesseur reside dans 2 a 
4 EPROMS 2708 selon les options dont I’appareil est 
equipa 

Cette carte comporte egalement un compteur program- 
mable 6840 tenant le role de frequencemetre pour 
I’osclllateur d’interpolation (1 0 MHz ± 3 MHz), ainsi que 
d’autres circuits annexes assurant la realisation de 
differentes fonctions logiques. Les autres circuits ex- 
terieurs sont raccord^s au microprocesseur par I’in- 
termedialre d’un bus «fond de panier». 

b) La carte PANNEAU AVANT- COMMUTATEURS ET 
AFFICHAGES comportant I’ensemble des commandes 
manuelles, et leur visualisation. 

Une quelconque action sur Tune de ces commandes 
entraine le declenchementd’une interruption qui esttrai- 
tee par le microprocesseur. 



c) La «cartes REGISTRES» qui est constituee de circuits 
ou sont memorises les bits de commande des sous- 
ensembles HF et VHF, ainsi que des portes a 3 etats par 
iesquelles sont introduits les signaux testes par le 
microprocesseur, afinde verifier leurbonfonctionnement 

d) La «carte COMPTEURS» qui comprend essentielle- 
ment les deux compteurs programmables de synthese 
(compteurs 32000 a 58000 et30 a 67). Cette carte en liai- 
son avec la carte CPF assure I’asservissementdes divers 
oscillateurs. 

e) La «carte PANNEAU AVANT ANALOGIQUE» qui 
comporte les circuits de traitement des signaux de 
modulation AM et FM, de regulation de niveau et de 
commande du Vernier. 

f) La«carte PROGRAMMATION BUS IEEE»qui permet 
la programmation de I’appareil par un calculateurequipe 
d’un interface IEEE 488 ou I EC TC66, assure egalement 
Fisolation galvanique des masses du calculateur et du 
generateur. 

g) La«carte PROGRAMMATION COMPLEMENTAIRE» 
qui permet avec la precedente de programmer le taux 
de modulation AM et la deviation de frequence FM, a 
I’aide de deux convertlsseurs digital-analogique, la 
programmation du Vernier par pas de 1 Hz se faisant 
par I’intermediaire d’un compteur programmable qui 
asservit I’interpolateur. 



MICROPROCESSEUR INCORPORE POUR UNE MEILLEURE GESTION DES INFORMATIONS INTERNES 




Figure IV-3 : Gestion par microprocesseur 
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Figure iV-4 : Ordinogramme du microprocesseur Niveau principal 



Si dans I’intervalle, aucune commande n’a et6 manipulee, 
le microprocesseur passe en attente d’interruption, au- 
cun «drapeau indicateurde tache» n’ayantete positionne. 

Si k un moment quelconque une commande a et^ mani- 
pul6e, une interruption NON PRIORITAIRE (IRQ) est g6- 
n§r§e. Le microprocesseur examine alors successive- 
rnent tous les cas d’interruption possible selon I’ordi- 
nogramme representee par la figure IV-5. 

Une fois la cause d’interruption localis^e le micro- 
processeur positionne un «drapeau indicateur de tache» 
en consequence. Puls II reprend I’ex^cution de la tache 
en cours (s’il y a lieu) et examine ensuite la liste de ces 
drapeaux de t§che pour savoir ce qui lui reste k faire. 

Une pile FIFO (First In- First out) emmagasine les 
donnees reques au moyen du BUS IEEE, ce!les-ci etant 
traitees ulterieurement dans I’ordre de leur arrivee. 



FONCTIONNEMENT DU LOGICIEL 

Le fonctionnement du microprocesseur et de ses 
circuits associ^s peut etre suivi au moyen des deux 
ordinogrammes des figures IV-4 et IV-5. 

Lors de la mise sous tension de I’apparell et d^s I’ex6- 
cution d’un RESET, le microprocesseur Initialise tous ses 
registres (initialisation) puls calcule les param^tres 
correspondent k la position des commandos du PAN- 
NEAU AVANT selon la position ou elles se trouvent 
(Entree des commandos manuelles), k I’exception des 
commandos de frequence et de niveau qui sont par 
programme inltlaliseesa300 MHzet— 1 40 dBm respec- 
tivement 

Le microprocesseur tralte pourfinirles parametres calcu- 
les en donnant les ordres necessaires aux divers circuits 
de I’appareil. 
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NIVEAU INTERRUPTION 




Effacement 

SRQ 




non (interruption locale) 

'^anivelle^^ non 
poussoirs ? 



Distance ? 



R&olution 
^ 0 ? ^ 



Sortir Changement ^ 

1 caractdre adresse test Indicateur ± AF 



^Commutateurs 



Indicateurs «Commutateurs» 



'Resolutions 
jretour local 



Retour 

r^^local 



Changement 
local/distance 
Position indicateurs 
«commutateurs» 



ChangementSs^n 

s^olution 

joui 

Changement I '' 



Retour local Changement 

Position indicateurs r^solution-Position 

commutateurs indicateur coinmut. 



IRQ (Interrupt Truest) 
demande dMnterruption 

RTI (Return to interrupt) 
retour d'interruption 

FIFO (First in, first out) 
Interruptions trait^es 
dans Tordre d'enHe 



Lecture f riquencem^tre 
position indicateur 
fr^quencem^re 



Indicateur test 

\RTiy 



Frequence- 
s' metre ? ^ 



Figure IV-5 : Ordinogramme du microprocesseur. Niveau interruption 



DETAILS CONCERNANT LE MATERIEL 

Lestablesd’adressesdesEntr6esetSortiessontdonn6es 
dans les tableaux suivants. 

II est k noter toutefois que le d^codage partiel a utilise 

chaque fois que cela 6tait possible afin de limiter la 
qdantit6 de boTtiers de d^codage. 



ENTREES • SORTIES EXTERIEURES 

Sejon qu’il s’agit d’une entree ou d’une sortie le signal 
R/W est respectivement ^ 1 ou 0 (entree, telle que com- 
mande manipul6e ou signal IEEE, sortie telle que affP 
chage ou commande de la frequence), Les autres bits 
d’adresse sont positionn^s en consequence, dans la 
gamme 0080 k OOFE (seuls les 7 bits de falble poids 
sont sortis sur le porteur). 



TABLE DES ABBESSES 



ELEMENT 


FONCTION 


ADRESSE 

EFFECTIVE 


ROM 1 


Programme principal 


8800 k B8FF 


ROM 2 


Programme principal 


B400 k B7FF 


ROMS 


7100 B : Optbn programmation 
7100 D : Programme principal 


A800 k A8FF 


ROM 4 


7100 D : Option programmation 


A400 k A7FF 


Timer 6840 


Fr6quencem6tre 


9800 k 9807 


FLIP FLOP 


Reset 


8800 




j Entf6es-Sorties ext6rieures 


0080 k OOFE 


«Page z6ro» 


1 RAM int6gr6e au 6802 


0000 k 007F 
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PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT 



L’affectation des differents bits des octets d’entree- 
sortle telle qu’elle est visible sur les differents schemas 
electriques est resumee dans les tableaux suivants. 

ENXREES DE LA CARTE COMMUTATEURS 
(R/W = 1) 



Adresse 

(x = indifferent) 

06 05 04 03 02 01 00 
X 0 0 X 0 0 0 



xOOxOOt 



X 0 0 X 0 10. 



X 0 0 X 0 1 L 



Fonctbn 



zero (Masse) 

Libre , 

Bouton poussoir + 

Bouton poussoff — 

Sens manivelle 
Interruption +/— 
Interruption manivelle 
Interruption (generate) 

Libre 

Libre a 

Poussoir resolution Q j. 
Poussoir resolution 
Retour local ^ 

Interruption resolution et 
retour local 

Interruption commutateur 
Interruption generate 



D0-D1 


Commutateur FM : 

0 = PM, 1 = ± 3 kHz, 

2 = ± 300 kHz, 

3 = ± 30 kHz 


D2-D3 


Commutateur Mode RF : 

0 = 0,1 =CW. 2= Mod 


D4-D5-D6 


Source FM : 0 = 400 Hz, 
1=1 kHz, 2 = ext=, 

3 = ext 4 = 0 


D7 


Vernier 


DO - D1 


Commutateur niveau 


D2-D3 


Galvanometre : 0 = FM, 
1 = AM, 2 = RF 


D4-D5 

D6 


Source AM : 0 =400 Hz, 
1 = 1 kHz, 2 = ext =, 



SORTIES VERS LA CARTE COMMUTATEURS 
(R/W - 0) 



Adresse 

(x = Indifferent) 



Ligne 

data 


Fonctlon 




Affichage de la Frequence 


D0/D3 


PasdelO'MHz (100 pas 


D4/D7 


codes en BCD) 


D0/D3 


Pas de 100 kHz (100 pas 


D4/D7 


codes en BCD) 


D0/D3 


Pas de 1 kHz (100 pas 


D4/D7 


codes en BCD) 


D0/D3 


Pas de 10 Hz (100 pas 


D4/D7 


coctes en BCD) 


D0/D3 


Pas de 1 Hz 

(10 pas codes en BCD) 


04/D7 


Pas de 1 GHz 
(1 pas cocte en BCD) 


D0/D3 


Risolution : 

0 = Distance 1 ^ 9 
voyants de Dr. k G. 


DO/DI 


Gamme FM/PM : 

0 = PM, 1 = ± 3 kHz, 

2 = ± 300 kHz, 

3 = ± 30 kHz 


D2/D3 


Mode RF : 

0 = 0,1 =CW,3 = M0D. 


D4/D6 


FM Source : 

0 = 400 Hz, 1 = 1 kHz, 

2 = Ext «Continu», 

3 = Ext «Altematif», 4 = 0 


D0/D3 


Nivoau : 

16 pas de 10 dB. 


D4/D6 


AM Source : 

0 = 400 Hz, 1 = 1 kHz, 

2 = Ext «continu», 

3 Ext «Altematif» 

4 = 0, 6 = V.O.R. 



3 ext<=b,4 = 0,5 V.O.R 



ENJREES ISSUES DE LA CARTE REGISTRES 
(R/W = 1) 



SQRJIES VERS LA CARTE COMPTEURS 
(R/W = 0) 



Adresse 


Ligne 


Fonction 


Hexa (x = Indifferent) 


data 




X X 0 0 0 0 0 


D0/D5 


Pas de 10 MHz 




D6 


1 pas de 500 Hz 


x X 0 0 0 0 1 


D0/D8 


Pas de 100 kHz 


X X 0 0 0 1 0 


D0/D8 


Pas de 1 kHz 



Adresse 

Hexa (x = Indifferent) 

X X 0 0 1 1 1 



Ligne 

data 


Fonction 


DO 


Test 4 MHz base temps 


D1 


Bascule interruption, 
auto test 


D2 


TestVHF 


D3 


Test verrouillage 1 kHz 
ou test r6f. 2 MHz 


D4 


Validation approche FS 
(d6verrouillage FS ou FP) 


D5 


Interrupteur TEST 


D6 


Option doubleur 


D7 


Option 100 kHz 
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PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT 



SORTIES VERS LA CARTE REGISTRES SORTIES VERS C^TE PANNEAU AVANT 

(R/W = 0) ANALOGIQUE (R/W = 0) 



Adresse 

(x == Indifferent) 


Ligne 

data 


Fonction 


X X 0 0 0 1 1 


D0/D1 


Gamme RF : 

Taux de division : 

0 = 1/4, 1 = 1/2, 
2 = 1, 3= x2 


D2/D5 


Correction taux FM (0414) 
ou Inhibition (15) 


D6 


Commutation 

Asservissement : 0 = FM 
300 kHz + F <320 MHz 
F > 80 MHz 


07 


Modulation VOR 


X X 0 0 1 0 1 


D0/D1 

D2/D4 

D5 

D6 

D7 


Gamme interpolateur : 

0 = 0. 1 = ± 3 kHz, 

2 ± 300 kHz, 

3 = ± 30 kHz 
Adresse test VHF 
(1^7) 

Adresse test VHF 

1 bit sur carte 
registres. 

Voyant test 

Validation 

interpolateur 


X X 0 0 1 1 0 


D2/D7 


Pas 

cfattenuation 
2 - 30 dB. 3 = 30 dB. 
4 = 20 dB, 5 = 10 dB, 
6 = 10dB,7- + 2 



SORTIES VERS LA CAI^E OPTION 
PROGRAMMATION (R/W = 0) 



Adresse 

(x = indifferent) 


Ligne 

data 


Fonction 


1110 10 0 


D0/D7 


Frequence = 100 pas 
delOHz (BCD) 


1 1 1 0 0 0 1 


DO 

D1 

D2/D3 

D4/D7 


Deviation FM - (poids forts) 
Validation programmation 
du Vernier 

Libre 

Frequence = 10 pas 
de 1 Hz (BCD) 


1110 0 10 


D0/D7 


Deviation FM (faibles poids) 
(Hexa) 


1110 0 11 


D0/D6 

D7 


Taux AM - (Hexa) 

Gain AM - (Change en AM 
exterieure) 



Adresse 

(x = Indiffbrent) 


Ligne 

data 


Fonction 


0 x x 0 0 0 0 


DO 

D1 

D2 

D3 

D4/D6 

D7 


PM 

Saturation regulateur 2 

RF zero 

Libre 

Source FM 
Validation Vernier 


0 X X 0 0 0 1 


D0/D1 

D2/D3 

D4/D6 

D7 


Tau division gamme FM : 

0 = 1,1 =1/2, 2 = 1/4, 
3 = 1/8. 

Galvanometre : 0 = FM, 

1 = AM, 3 = RF 
AM:0=400Hz,1=1kHz 

2 = ext «continu», 

3 = Ext «Altematif», 

4 = 0. 6 = VOR 
Libre 


0 X X 0 0 1 0 


D0/D3 

D4/D7 


Niveau : 9 pas de 0,1 dB 
Niveau / 9 pas de 1 dB 



CAVALIER TEST SUR CARTE PANNEAU 
AVANT ANALOGIQUE 



Adresse 

Hexa (x = Indifferent) 


Ligne 

data 


Fonction 


0 X X 0 0 1 1 


D7 


Cavalier test 
(etalonnage Modulation) 
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PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT 



ENTREES-SORTIES EXTERIEURES 



ADRESSE 



DEFINITION 



.RW6543 • 210 



0 0011 Oil 



0 0011 101 



0 0011 111 



7 


6 


5 


4 


3 


2 


INT 


BO 


GET 


— 


APT 


CMD 


Isbe 


dal 


dat 


16 


8 


4 


dsei 


to 


k) 


— 


hide 


htda 


7 


6 


5 


4 


3 


2 


— 


— 


— 


— 


__ 


— 


7 


rsv 


5 


4 


3 


1 2 


Reset 


ridr 


rfdi 


dacr 


msa 


m 


7 


6 


5 


4 


! 3 


2 



1 0011 
1 0011 
1 0011 
1 0011 
1 0011 
1 0011 
1 0011 
1 0011 i 111 



1^ 

IEI13 

lEiir 

IIM 

IDQ 



— APT CMP END Bl ROW MASQUE INTERRUPTION 

16 8 4 2 l_ R4W ADRESSE 

— hide hida — apte R2W MODE D'ADRESSAGE 

i 3 2 1 0_ R6W REOONNAISSANCEPARALLELE 

— — — — — R1W non utilise 

i 3 2 1 0_ R5W RECONNAISSANCE SERIE 

iacT msa rtl dacd Pget R3W COMMANDE AUXILIAIRE 
4 3 2 1 0 R7W SORTIES DONNEES , 



APT CMP END 
8 4 2 



ROR ETAT INTERRUPTION 
R4R COMMUTATEURS D’ADRESSE 



REM LOK 
rsv 5 



ATN TAOS LACS LPAS PAS R2R ETAT ADRESSAGES 
4 3 2 1 0 R6R LECTUREDIRECTEDESCOMMANDES 

- , RLC SPAS OCAS UUCG R1R ETAT COMMANDES 



reset DAO DAVlR^ 



_J 0_ R5R RECONNAISSANCE SERIE 

ulpa Pget R3R COMMANDES AUXILIAIRES 
1 0 R7R ENTREES DONNEES 



jpONNEES 7 6 5 4 3 2 1 0 REGISTRE LECTURE 

PRISE ^ 80 40 20 10 8 4 2 1 REGISTRE AUXILIAIRE 



ENTREES/SORTIES INTERNES 



ECRITURE 

Effectu6e en deux temps ; 

1) 6criturederadfesseetcJesclonn6esdans 
les"registres 6criture;' transfert vers le 
coupieur bus par tes photocoupleurs. 

2) lecture du «registre lecture». 



LECTURE 

Egalement r6alis6e en deux temps : 

1) fcriture de fadresse et transfert Le 
microprocesseur lit une donn6e sans 
signification 

2) lecture des' registres lecture ou se trouve 
la donn6e attenckie. 



Adresse 


Lo^rcocNj 


-29 8 


.76 54 


3210 


'1 


XX01 


XXXX 


XXXX 


xooo 


0 


XX01 


XXXX 


XXXX 


X001 


0 


XX01 


XXXX 


XXXX 


X010 


0 


XX01 


XXXX 


XXXX 


X011 


0 


XX01 


XXXX 


XXXX 


XI 00 


0 


XX01 


XXXX 


XXXX 


XI 01 


0 


XX01 


XXXX 


XXXX 


X110 


0 


XX01 


XXXX 


XXXX 


X111 


0 


XX01 


XXXX 


XXXX 


xooo 


1 


XX01 


XXXX 


XXXX 


X001 


1 


XX01 


XXXX 


XXXX 


X010 


1 


XX01 


XXXX 


XXXX 


X011 


1 


XX01 


XXXX 


XXXX 


XI 00 : 


1 


XX01 


XXXX 


XXXX 


XI 01 


' 1 


XX01 


XXXX 


XXXX 


X110 


1 


XX01 


XXXX 


XXXX 


X111 


1 



Format 


7 


6 


5 4 3 


2 


1 


0 


0 


i Mode 


N/D 


S 


P/R 


0 


i Mode 


N/D 


S 


1/3 


15 


14 


13 12 11 


10 


9 


8 


7 


6 


5 4 3 


2 


1 


0 


15 


14 


13 12 11 


10 


9 


8 


7 


6 


5 4 3 


2 


1 


0 


15 


14 


13 12 11 


10 


9 


8 


7 


6 


5 4 3 


2 


1 


0 


— 


— 


— 


— 




— 








IRQ 


1 IRQ 


IRQ 


IRQ 


0 


0 0 0 


3 


2 


1 


15 


14 


13 12 11 


10 


9 


8 


7 


6 


5 4 3 


2 


1 


0 


15. 


14. 


13 12 11 


10 


9 


8 


7 


6 


5 4 3 


2 


1 


0 


15 


14 


13 12 11 


10 


9 


8 


7 


6 


5 4 3 


2 


1 


0 



Registre de contrble rr“ 3 ou 1 
Registre de controle rp 2 

Registre rP 1 ' 

Pr6positk)nnement 
Registre np 2 *s 3 compteurs 

(definition des taux 
^ de comptage) 

Registre rP 3 , 



Registre cTEtat 
Compteur n° 1 



XXOO 1XXX XXXX XXXX X : 



XX XXX 



Compteur rP 2 



Compteur rP 3 



Bascule Reset* 



* L'apparition de cette adresse provoque la remise a zero du signal "'RAM ENABLE" qui empeche le fonctionnement ultdrieurdu micro- 
processeur et Lecriture dans la memoire RAM sauvegardable pendant la chute de I’alimentation. Le +5 V doit disparartre etse retabUr pour 
sortir de cet etat de biocage. 
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PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT 



PRINCIPE 



DiSJONCTEUR ELECTRONIQUE 
(OPTION 002 ) 

La protection des circuits de sortie du generateur s’effec- 
tue en deux Stapes de maniere a assurer une parfaite 
securite de I’attenuateur et de rampllficateur de sortie. 

La premiere est une protection instantanee utilisant 
deux detecteurs a Crete positive et Crete negative associes 
a un dissipateur a seull. Des que le signal parasite a un 
niveau superieur^ + 25 dBm, la protection intervientpour 
derIver la puissance inverse. 

La seconde correspond ^ un circuit de coupure com* 
pos6 d'un detecteur cr§te a Crete etalonne et d’un relais 
electromag netique com mande parunamplificateurope* 
rationnel. Ce circuit se substitue a la protection instan- 
tan^e en coupant la connexion de sortie pour Isoler et 
preserver I'ampliflcateur et Tattenuateur. 

Un rearmement automatique du dispositif k lieu lorsque 
la cause de disjonctlon disparait, facllltant ainsi la reprise 
de la manipulation en cours sans aucune modification 
des param^tres. 

Le 70S de sortie n'estpas garanti pendant la periode de 
disjonction. 

DOUBLEUR DE FREQUENCE 
(OPTION 003) 

Le doubleur de frequence comporte un pont redresseur 
double-alternances suivi d’un filtre passe-bande accor- 
de par la tension d'asservlssement de roscillateur320 k 
650 MHz. Les harmoniques et sous harmoniques du si- 
gnal de sortie sont par Temploi de ce precede eliminees. 

Deux etages d’amplificatlon permettent d’obtenir en 
sortie du circuit un niveau de + 13 dBm, la Constance 
etantassur6e par la carte «Commandeampli»,^ partirdes 
tensions continues delivrees par un detecteur mono- 
alternance. 

Le circuit doubleur est situe entre I’ampliflcateur de 
sortie et Tattenuateur, la validation se fait au moyen d’un 
relais electromagnetique et une diode PIN. 

MODULATION D’IMPULSIONS 
(OPTION 006) 

L'option est intercalee entre le module VH F et I’amplif Ica- 
teur de sortie pour permettre, sous la commande d’un 
signal modulant convenable, de generer des impulsions 
de la porteuse RF de largeuretde temps d’etablissement 
et de coupure reglables. 



DES OPTIONS 

Le principe des circuits de modulation et de regulation 
du signal RF en mode impulsionnel, est donnk par la 
figure IV-6. 




Figure fV-6 : Principe de la modulation par impulsions 

Le modulateur d’impulsions se presente comme un mo- 
dulateur d’amplitude k grande dynamique et a durees 
de transition variables. La regulation de niveau, obtenue 
par I’intermediaire du detecteur D3 dej^ utilise en gamme 
doubiee, est validee uniquement pendant la dur6e de 
rimpulsion HF au moyen d’un systeme d’^chantlllon- 
nage qui permet de m^moriser la tension cr§te du signal 
dkXectk. 

La tension Crete est ensuite compar^e k la reference 
de niveau pour maintenirunebonneconstancedu signal 
de sortie. Neanmoins pour des raisons de stability de 
boucle et de perte de charge de la memoire, la frequence 
du signal modulant ne peut etre inferieure a 10 Hz. Le 
signal modulant commande ainsi simultanement le mo- 
dulateur d’impulsions et I'echantillonnage du detecteur 
D3. 
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